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Raport do zlecenia nr 135.U.2024: Analiza poprawnosc prowadzenia procesow
w Instalacji mechaniczne-bioclogicznego przetwarzania cdpaddw komunalnych

1. Przedmiot i zakres opracowania

1.1. Zamawiajacy

Miasto Raciborz z siedziba w Raciborzu przy ul. Krola Stefana Batorego 6, NIP £39-100-21-75,
REGON: 276258397

1.2. Wykonawca

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 28, 60-637 Poznan, NIP: 777-00-04-960,
REGON: 000001844

Autorzy opracowania:
dr. inz. Jakub Pulka

dr. inz. Kamil Koztowski

1.3. Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania jest umowa zawarta w dniu 29.11.2024 pomiedzy Miastem
Raciborz a Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu na ekspertyzg dotyczacg poprawnosci
prowadzenia procesow w instalacji mechaniczno-biclogicznego  przetwarzania odpadow
komunalnych przez Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych EMPOL Sp. z ©.0. W Oparciu o obowiazujace
przepisy prawa, atakze w oparciu o umowg nr 77/2014 o partnerstwie publiczno-prywatnym
zawartej w dniu 30 pazdziernika 2014 r. pomiedzy Miastem Raciborz a Przedsiebiorstwem Ustug

Komunalnych EMPOL Sp. z 0.0.

1.4. Przedmiot i zakres opracowania

Wstep na teren, wizje w terenie i kontrola instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpadow komunalnych.

Audyt rozwigzan techniczno-technologicznych i prowadzonych procesow przetwarzania odpadow
w instalacji obejmujgcy:

1) analize parametrow procesowych instalacji komunalnych,

Z) analizg bilansu masowega i ciggu technologicznego instalacji komunalnej,

3) oceng dokumentac]i technologicznej i zatozen technologicznych.

Ocene | identyfikacje przyczyn ucigzliwosci odorowych z instalacji.

Wriioski | rekomendacje wykonanej ekspertyzy dotyczace dalszych modyfikacji procesowych
i modernizacji inwestycyjnych, ktore pozwolg na ograniczenie ucigzliwosci odorowych.
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Raport do ziecenia nr 135.U.2024: Analiza poprawnosci prowadzenia proceséw
w instalacji mechaniczno-blologicznege przetwarzania odpaddéw komunalnych

1.5. Dokumenty poddane weryfikacji

1.

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.

Decyzja Prezydenta Miasta Racibérz o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
zdn. 04.02.2015 r. (1U.6733.1.7.2014)

Decyzja Prezydenta Miasta Raciborz nr 109/2014 o Srodewiskowych uwarunkowaniach
zdn. 27.05.2014 r. (05.6220.16.2013)

Decyzja Prezydenta Miasta Racibdrz nr 290/2014 o zmianie decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach nr 109/2014 z dn. 15.12.2014 r. (05.6220.16.2013)

Decyzja Prezydenta Miasta Raciborz nr 1/2015 z dn. 02.01.2015 r. (znak. 05.6220.16.2013)
o przeniesieniu decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach

Decyzja Prezydenta Miasta Raciborz nr 186/2022 o $rodowiskowych uwarunkowaniach
zdn. 28.10.2022 r. {(znak. 05.6220.19.2021)

Decyzja Starosty Raciborskiego nr 74.1.2015 r. z dn. 17.03.2015 r. zatwierdzajacg projekt
budowlany i udzielajaca pozwolenie na budowe

Decyzja Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego w Raciborzu nt U-9/16
7 dn. 16.02.2016 1, (znak: PINB.7411.4.3.16)

Decyzja Marszatka Wojewodztwa $laskiego nr. 583/05/2016 z dnia 31.03.2016 . (nr. sprawy
0S.PZ.7222.00140.2015) udzielajaca pozwolenia zintegrowanego z pozniejszymi zmianami
wprowadzone:

a. decyzja nr 3344/05/2021 z dn. 29.09.2021 . (nr. sprawy 0S-PZ.7222.165.2019),
b, decyzja nr. 4372/0E/2022 z dn. 23.12.2022 1. (nr. sprawy OE-PZ.7222.70.2022)
c. decyzja nr 1339/0E/2023 z dn. 11.04.2023 1. (nr. sprawy OE-PZ.7222.174.2023)
d. decyzja nr 1412/0E/2023 z dn. 11.04.2024 . (nr. sprawy OE-PZ.7222.18.2022)

Decyzja Prezydenta Miasta Racibérz z dn. 30.07.2024 r. (nr sprawy: 1U.6730.12.2023)
o ustaleniu warunkéw zabudowy i zagospodarowaniu terenu

Adnotacja z kontroli dokumentacyjnej NR WIOS-KATOW D301/2019
Adnotacja z kontroli dokumentacyjnej NR WIOS-KATOW D302/2019
Adnotacja z kontroli dokumentacyjnej NR WIOS-KATOW D303/2019
Protokét z kontroli nr WIOS-KATOW nr 463/2020
Protokét z kontroli nr WIOS-KATOW nr 389/2023
Protokoét z kontroli nr WIOS-KATOW nr 848/2023
Adnotacja z kontroli dokumentacyjnej NR WIOS-KATOW D342/2024
Adnotacja z kontroli dokumentacyjne] NR WIDS-KATOW D473/2024
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Raperc do zlecenia nr 135.1.2024: Analiza poprawnosal prowadzenia procesdw
w instalagji mechaniczno-blologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych

18.
18,
20.

21

22,
23.

24,

25,

26.

2.

28.

28.

30,
31

32.

33,

Adnotacja z kontroli dokumentacyjnej NR WIOS-KATOW D701/2024
Adnotacja z kontroli dokumentacyjnej NR WIOS-KATOW D704/2024

Dokumentacja powykonawcza dla obiektu: “Rozbudowa Zakfadu Zagospodarowania
Odpadow w Raciborzu”

Dokumentacja projektowa — projekt budowlany dla inwestycji pt. ,Rozbudowa Zakfadu
Zagospodarowania Odpaddw w Raciborzu, Budowa instalacji do mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpadow” — grudzien 2014

Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej (znak: A/TNI/13014/2014)
Swiadectwo legalizacji ponownej wagi automatycznej z dn. 21.11.2023 .

Decyzja Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gliwicach z dn. 14.11.2023 r.
o pozwoleniu wodnoprawnym na wprowadzanie éciekow przemystowych do urzadzen
kanalizacyjnych Raciborskiego Centrum Recyklingu R3 Racibérz Sp. z o.0. (znak:
GL.RUZ.4210.156.2023.6.EGK)

Zgoda Raciborskiego Centrum Recyklingu R3 Racibérz Sp. 2 0.0.z dn. 12.07.2023 r. na przyjgcie
sciekow

Decyzja Marszatka Wojewodztwa $laskiego nr 331/05/2016 z dn. 23.02.2016 r. udzielajgca
pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzenie wod opadowych i roztopowych (znak:
0S.WS.7322.180.2015)

Decyzja Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej Wod Polskich w Gliwicach
2 dn. 28.06.2023 r. (znak. GL.RUZ.4220.9.2023.9.PM/TS) 0 zmianie decyzji nr 331/05/2016 r.
Marszatka Wojewodztwa Slaskiego z dn. 23.02.2016 1

Operat ppoz. z pazdziernika 2019 r. opracowany W trybie art. 42 ust. 4b pkt 1 lit.a ustawy
7 dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach

Postanowienie Komendanta Panistwowej Strazy pozarnej w Raciborzuz dn. 18.11.2019r. znak:
PZ.5585.62.2019 dot. wydania zgody na zastosowanie rozwigzan dot, warunkow ochrony
ppoz. zawartych w operacie.

Opinia z dn. 18.02.2023 r. z zakresu ochrony przeciwpozarowej dot. operatu ppoz.

Postanowienie Komendanta Panstwowe] Strazy Pozarnej w Raciborzu z dn. 30.03.2023 .
(znak: PZ.52805.7.2023) opiniujace pozytywnie spetnienie wymagan okre$lonych
w przepisach dotyczacych ochrony ppoi. oraz zgodnosci Z warunkami ochrony ppoz.
zawartymi w operacie przeciwpozarowym.

Sprawozdanie dla miejsc korzystania ze Srodowiska: “ZZO Racibérz” o numerze 109220
stanowiace czesc raportu dia podmiotu “przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych “Empol”
Sp.20.0.” zdn. 26.02.2024 1. za rok 2023.

Sprawozdanie 0 wytwarzanych odpadach i o gospodarowaniu odpadami za rok 2021
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Raport do zlecenia nr 135.U.2024: Analiza poprawnodel prowadzenia proteséw
w instalacjl mechaniczno-biologicznego preetwarzania odpadéw komunalnych

34. Sprawozdanie o wytwarzanych odpadach i 0 gospodarowaniu odpadami za rok 2022
35, Sprawozdanie o wytwarzanych odpadach i o gospodarowaniu odpadami za rok 2023

36. Sprawozdanie nr 720/SE/24 z dn. 13 wrzesnia 2024 r. z pomiarow zanieczyszczen emitowanych
do powietrza z instalacji

37. Sprawozdanie nr 195/HP/24 z dn. 6 marca 2024 z pomiarow hatasu emitowanego
do srodowiska przez instalacje i urzgdzenia.
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Raport do zlecenia nr 135.U.2024: Analiza poprawnoscl prowadzenia proceséw
w instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpaddw komunalnych

2. Wstep

Niniejsza ekspertyza dotyczy analizy poprawnosci prowadzenia procesow w instalacji mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych przez Przedsigbiorstwo Ustug Komunalnych
EMPOL Sp. z o.0. Jej celem jest ocena zgodnosci funkcjonowania zaktadu z obowigzujgcymi
przepisami, normami technologicznymi oraz najlepszymi dostepnymi technikami (BAT), a takze
wskazanie mozliwych kierunkow rozwoju, ktére pozwolg na minimalizacje jego oddziatywania
na srodowisko.

Ekspertyza obejmuje szczegdtowy opis instalacji MBP, uwzgledniajacy charakterystyke instalacji,
jej zdolnosci przercbowe oraz stosowane technologie. Nastgpnie dokonano analizy czesci
biologicznej, koncentrujac sie na procesach tlenowego i beztlenowego przetwarzania odpadow,
ich efektywnosci oraz wptywie parametrow operacyjnych na jako$é¢ uzyskiwanego produktu. Istotnym
elementem opracowania jest rowniez ocena systemu oczyszczania gazow z hal oraz powietrza
procesowego, w tym skutecznosci wentylacji, systeméw filtracyjnych oraz poziomu emisji odorow
i innych zanieczyszczen, a takze zgodnosci tych parametrow z cbowigzujacymi normami.

W podsumowaniu ekspertyzy zawarto rekomendacje dotyczace poprawy dziatania zaktadu oraz
ocene potencjalnych kierunkow jego rozbudowy. Szczegblng uwage poswigcono rozwigzaniom
majacym na celu ograniczenie uciazliwoéci $rodowiskowych, zwiaszcza redukcje emisji odorow
i innych czynnikéw mogacych negatywnie wplywac na otoczenie. Opracowanie bazuje na dostepnej
dokumentacji technicznej, wynikach pomiardw oraz analizie aktualnych regulacji prawnych, a jego
whnioski maja na celu wspieranie efektywnego | zgodnego z przepisami funkcjonowania zaktadu oraz
wskazanie mozliwych dziatan optymalizacyjnych.
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Raport do zlecenia nr 135.U.2024; Analiza poprawnosci prowadzenia proceséw
w instalacii mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow komunalnych

3. Opis inwestycji

3.1. Lokalizacja

Instalacja do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow komunalnych, ktora jest
przedmiotem niniejszego opracowania, zlokalizowana jest w miejscowosci Raciborz, przy
ul. Rybnickiej 125 (dziatka nr: 927/673, obreb BRZEZIE, gmina Racibdrz, powiat raciborski,
wojewaédztwo $laskie). Instalacja nalezy do Przedsigbiorstwa Ustug Komunalnych EMPOL Sp. z 0.0.
Inwestycja zrealizowana zostata w odlegtosci powyzej 100 m od zabudowan mieszkalnych.

Rysunek 1. Teren przedsiewziecia (geeportal.gov.pl)

Procesy realizowane w obiekcie obejmuja mechaniczne sortowanie odpadow, biologiczne
przetwarzanie frakeji organicznej oraz stabilizacje pozostatosci. Mechaniczna czesc instalacji jest
odpowiedzialna za separacje surowcow wtornych, takich jak metale, tworzywa sztuczne i papier, ktore
moga zosta¢ poddane dalszemu recyklingowi. Biologiczna czgsc procesu pozwala na rozkiad materii
organicznej w warunkach tlenowych, co z zatozenia powinno przyczyniac sie do ograniczenia emisji
szkodliwych gazdw.
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Raport do zlecenia nr 135.U.2024: Analiza poprawnosc prowadzenia proceséw
w Instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania adpaddw komunalnych

W ramach budowy zaktadu w 2014 r. powstata:

sortownia odpadow (wykonana w hali technologicznej, w ktorej umieszczona zostata linia
technologiczna do przetwarzania odpadoéw komunalnych, zmieszanych oraz odpadow
surowcowych poprzez ich mechaniczng segregacje | doczyszczenie),

zamkniete reaktory do stabilizacji tlenowe;j frakcji o wielkosci co najmniej 0-80 mm ulegajace]
biodegradacji wydzielonej ze zmieszanych odpadow komunalnych wraz z systemem ujgcia
i oczyszczania powietrza procesowego poprzez biofiltracje,

plac dojrzewania odpadéw wraz z wydzielonym miejscem do magazynowania gotowego
kompostuy,

wiaty do magazynowania i demontazu odpadow wielkogabarytowych,

zadaszonych boksow do magazynowania - segregowania szkta, odpaddw niebezpiecznych,
AGD/RTV, metali zelaznych, metali niezelaznych, zbelowanych surowcow widrnych odpadow
surowcowych zebranych selektywnie,

placéw i drog technologicznych wraz z chodnikami,
zaplecza socjalnego,

miejsc postojowych,

budynku administracyjnego,

wagi,

skarpy,

zieleni izolacyjne] | ozdobnej,

sieci uzbrojenia terenu wraz ze zbiornikiem na wody opadowe z powierzchni drog i placow
oraz dachaw z funkcja zbiornika ppoz.,

stacji transformatorowej.

stronz 9238



Raport do zlecenia nr 135.U.2024: Analiza poprawnosci prowadzenia procaséw
w instalagji mechaniczno-blologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych

Rysunek 2. Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych EMPOL w Racibarzu (https.//pukempol.p)

Potozenie instalacji przy ul. Rybnickiej 125 pozwala na fatwg integracje z innymi obiektami
zajmujacymi sie gospodarka odpadami w regionie. Bliskos¢ gfownych drog ufatwia transport
odpadow, co przektada sie na efektywnosc operacyjng zakfadu.

W ponizszej tabeli zebrano najwazniejsze informacje nt. terenu inwestycji.

Tabela 1. Informacje ogdine na temat dziatki anolizowanej inwestycji

241101 _1.0001.AR_15.927/673

el n‘.‘ﬂﬁ{ o

I e o 8927/673

| BRZEZIE

Racibdrz

raciborski

1,7424 ha

Tereny przemysiows

Teren inwestycji nie jest objety Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego.

Zakiad przylaczony jest do sieci elektroenergetycznej operatora Tauron Dystrybucja. Moc
przytaczeniowa 300 kW zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci z dn. 22.01.2015 r
(A/TNI/13014/2014)
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Raport do ;iecenia nr 135.U.2024: Anzliza poprawnosc prowadzenia procesow
w instalacji mechaniczne-biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych

Zaktad nie jest przytaczony do sieci gazowej i sieci cieptowniczej

3.2. Ogolny opis technologii

Technologia biclogicznego i mechanicznego przetwarzania odpadéw opiera sie na intensywnym
procesie sortowania | kompostowania prowadzonym w specjalnych instalacjach mechaniczno-
biologicznych. Proces ten obejmuje kilka kluczowych etapow, zapewniajacych skuteczng stabilizacje
| redukeje masy biodegradowalnej frakcji odpadow.

W czeéci mechanicznej instalacji odpady komunalne sg kierowane do hali sortowniczej, ktora
podzielona jest na sekcje do segregacji odpadow zmieszanych oraz frakeji do dalszego przetwarzania.
Odpady sa umieszczane na przenosnikach wznoszacych, gdzie odbywa sig ich wstepne sortowanie.
W tym procesie oddzielane sg odpady wielkogabarytowe oraz problemowe, ktdre sa kierowane
do dedykowanych stref magazynowych.

Po wstepnym sortowaniu odpady przechodzg przez sito bebnowe, ktore dzieli je na frakcje nadsitowe
(>80 mm) i podsitowe (<80 mm). Frakcja nadsitowa trafia do kabin sortowniczych, gdzie nastgpuje
reczna separacja SUrowcow wtérnych, takich jak plastik czy metal. Frakcja podsitowa, stanowiaca
gtéwnie materiat biodegradowalny, kierowana jest do dalszego przetwarzania biologicznego.

Sortowanie wspomagane jest przez nowoczesne urzadzenia technologiczne, w tym automatyczne
separatory, prasy belujace do plastikow oraz optyczne SOTtery, ktore precyzyjnie oddzielajg tworzywa
sztuczne wedtug ich skfadu chemicznego. Odpady nadajace sie do odzysku 53 belowane | kierowane
do recyklingu, natomiast pozostatosci przeznacza sig na produkcje paliwa alternatywnego lub dalsze
procesy przetwarzania biologicznego.

W czeéci biologicznej instalacji odpady biodegradowalne poddawane 53 intensywnemu
kompostowaniu w bioreaktorach. Proces ten trwa 14 dni i polega na napowietrzaniu oraz nawilzaniu
wsadu, co pozwala na redukcie masy O okolo 40% i stabilizacje organicznych sktadnikow.
Napowietrzanie odbywa sig¢ W sposob kontrolowany, a powietrze procesowe jest oczyszczane przez
biofiltry. Po zakonczeniu etapu intensywnego kompostowania odpady dojrzewajg na specjalnym
placu, gdzie nastepuje dalsza humifikacja materii organicznej.

System bioreaktorow i sortowni wyposazony jest w nowoczesne uktady monitorowania i sterowania,
ktore pozwalajg na automatyczne dostosowanie parametrow procesu, takich jak temperatura,
wilgotnosc czy natlenienie. Dzieki temu zapewniona jest optymalna jakosc uzyskanego produktu
kofncowego w postaci stabilizowanego nawozu organicznego oraz odzysk surowcow wtarnych,
co przyczynia sig do zrownowazonego gospodarowania odpadami.

Roczna moc przerobowa czesci mechanicznej instalacji do mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpaddéw wynosi 47 000 Mg.

Przedstawiony powyzej opis technologiczny saktada bardzo podstawowy ukiad do przetwarzania
zmieszanych odpadow komunalnych,
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Raport do zlecenia nr 135.U1.2024: Analiza poprawnoécl prowadzenia procesow
w instalacii mechaniczno-biclogicznego przetwarzania odpadow komunalnych

3.3. Decyzje formalno-prawne dotyczace instalacji

W 2014 roku instalacja do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow przy ul. Rybnickiej 125
w Raciborzu zostata zrealizowana w ramach partnerstwa publiczno-prywatnego miedzy Miastem
Raciborz a Przedsiebiorstwem Ustug Komunalnych EMPOL Sp. z 0.0, 30 pazdziernika 2013 roku

podpisano umowe na zaprojektowanie, budowe, utrzymanie i eksploatacje tej Instalacji,
obowiazujaca przez 20 lat. Proces wyboru partnera prywatnego przeprowadzono zgodnie z ustawg

o partnerstwie publiczno-prywatnym oraz Prawem Zamoéwien Publicznych.

Inwestycja powstata | zostata uruchomiona w oparciu o ponizsze dokumenty:

1,

10.

11,

12.

Decyzje Prezydenta Miasta Racibérz o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
zdn. 04.02.2015r. (1U.6733.1.7.2014)

Decyzje Prezydenta Miasta Raciborz nr 109/2014 o sSrodowiskowych uwarunkowaniach
zdn. 27.05.2014 r. (0S.6220.16.2013)

Decyzje Prezydenta Miasta Racib6érz nr 290/2014 o zmianie decyzji nr 109/2014
zdn. 15.12.2014 r. (05.6220.16.2013)

Decyzja Prezydenta Miasta Racibérz nr 1/2015 z dn. 02.01.2015 r. (znak. 05.6220.16.2013)
o przeniesieniu decyzji o $Srodowiskowych uwarunkowaniach

Decyzje Prezydenta Miasta Raciborz nr 186/2022 o $rodowiskowych uwarunkowaniach
z dn. 28.10.2022 r. (znak. 05.6220.19.2021)

Decyzje Starosty Raciborskiego nr 74.1.2015 r. z dn. 17.03.2015 . zatwierdzajgca projekt
budowlany i udzielajaca pozwolenie na budowe

Decyzje Powiatowego Iinspektora Nadzoru Budowlanego w Raciborzu nt. U-9/16
z dn. 16.02.2016 r, (znak: PINB.7411.4.3.16)

Decyzje Starosty Raciborskiego nr 74.1.2015 r. z dn. 17.03.2015 . zatwierdzajaca projekt
budowlany i udzielajgcg pozwolenie na budowe

Decyzje Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego w Raciborzu nt. U-9/16
z dn. 16.02.2016 r, (znak: PINB.7411.4.3.16)

Dokumentacja powykonawcza dla obiektu: “Rozbudowa Zaktadu Zagospodarowania
Odpadow w Raciborzu”

Dokumentacja projektowa - projekt budowlany dla inwestycji pt. ,Rozbudowa Zaktadu
Zagospodarowania Odpadéw w Raciborzu, Budowa instalacji do mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpadow” - grudzien 2014

Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej (znak: A/TNI/13014/2014)
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Eksploatacja instalacji realizowana jest w oparciu o:

1. Decyzje Marszatka Wojewddztwa Slaskiego nr. 583/05/2016 z dnia 31.03.2016 r. (nr. sprawy
0S.PZ.7222.00140.2015) z péZniejszymi zmianami wprowadzone:

a. decyzjg nr 3344/05/2021 z dn. 29.09.2021 r. (nr. sprawy OS-PZ. 7222.165.2019),

b. decyzia nr. 4372/0E/2022 z dn. 23.12.2022 r. (nr. sprawy OE-PZ7.7222.70.2022)

c. decyzjg nr 1339/0E/2023 z dn. 11.04.2023 r. (nr. sprawy OE-PZ.7222.174.2023)

d. decyzja nr 1412/0E/2023 z dn, 11.04.2024 r. (nr. sprawy OE-PZ2.7222.18.2022)
2. Swiadectwo legalizacji ponownej wagi automatycznej z dn. 21.11.2023 r.

3. Decyzja Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gliwicach z dn. 14.11.2023 .
o pozwoleniu wodnoprawnym na wprowadzanie éciekow przemystowych do urzadzen
kanalizacyjnych Raciborskiego Centrum Recyklingu R3 Racibérz Sp. z o.0. (znak:
GL.RUZ.4210.156.2023.6.EGK)

4, Zgoda Raciborskiego Centrum Recyklingu R3 Raciborz Sp. z 0.0.z dn 12.07.2023 r. na przyjecie
sciekow
5. Decyzja Marszatka Wojewodztwa $laskiego nr 331/0S5/2016 z dn. 23.02.2016 r. udzielajaca

pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzenie wod opadowych i roztopowych (znak:
0S.WS.7322.180.2015)

6. Decyzja Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej Wad Polskich w Gliwicach

z dn. 28.06.2023 r. (znak. GL.RUZ.4220.9.2023.9,PM/TS) o zmianie decyzji nr 331/05/2016 1.
Marszatka Wojewodztwa Slaskiego z dn. 23.02.2016 r

7. Operat ppoi, z pazdziernika 2019 r. opracowany W trybie art. 42 ust. 4b pkt 1 lit.a ustawy
2 dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach

8. Postanowienie Komendanta Panstwowej Strazy Pozarnej w Raciborzu z dn. 18. 11.2019 r. znak:
PZ.5585.62.2019 dot. wydania zgody na sastosowanie rozwiazan dot. warunkow ochrony

ppoi. zawartych w operacie.
9. Opiniazdn. 18.02.2023 1.2 zakresu ochrony przeciwpozarowej dot. operatu ppoz,

10. Postanowienie Komendanta Parfstwowej Strazy Pozarnej w Raciborzu z dn. 30.03.2023 r.
(znak: PZ.52805.7.2023) opiniujace pozytywnie spetnienie wymagan okreslonych
w przepisach dotyczacych ochrony ppoz oraz zgodnosci z warunkami ochrony ppoz. zawartymi
w operacie przeciwpozarowym.

3.4. Sprawozdanie z wizji lokalnej

Dnia 21.01.2025 r. przy udziale pracownikéw Urzgdu Miasta w Raciborzu (Wydziat Komunalny) oraz
Kierownika zakladu MBP nalezgcego do Empol Sp. z 0.0. przeprowadzono wizjg lokalng instalacji
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mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow (MBP) w Raciborzu, zlokalizowanej przy ulicy
Rybnickiej 125. Celem wizji byta ocena funkcjonowania zakiadu pod katem efektywnosci gospodarki
odpadami, zgodnosci z przepisami srodowiskowymi oraz wptywu
na otoczenie oraz weryfikacji zatozen wynikajacych z przekazanej dokumentacji wzgledem stanu
rzeczywistego.

Podczas wizji kierownik Zakiadu przedstawit funkcjonowanie gtownych procesow w zaktadzie, w tym:

e Odbior i wstepne sortowanie odpadéw — odpady komunalne trafiajace do instalacji s3
najpierw poddawane wstepnej segregacji w celu oddzielenia materiatow wielkogabarytowych
oraz frakeji, ktore moga zostac natychmiast poddane recyklingowi.

e Mechanicznym sortowaniem odpaddw — obejmuje separacje surowcow wtornych, takich jak
metale, tworzywa sztuczne i papier, przy uzyciu separatoréw magnetycznych i balistycznych.
W tej fazie wykorzystuje sie takie sita i separatory optyczne, pozwalajgce na rozdzielenie
odpadow wedtug ich wielkosci i sktadu chemicznego.

e Biologicznym przetwarzaniem frakcji podsitowej — frakcja podsitowa jest kierowana
do otwartego boksu magazynowego znajdujacego sie pomiedzy hala sortowni a tunelami
kompostowymi/bioreaktorami, gdzie ulegaja procesom w warunkach tlenowych. Proces ten
pozwala w zatozeniu na redukcje masy odpaddw organicznych oraz produkejg stabilizatu,

Dokumentacja fotograficzna z przeprowadzonej wizji lokalnej stanowi zatacznik do niniejszej
ekspertyzy.
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4. Biologiczna stabilizacja w instalacji MBP

4.1. Infrastruktura do stabilizacji tlenowej

W celu dokonania kompleksowej oceny infrastruktury zaprojektowanej do przeprowadzania procesu
stabilizacji tlenowe]j, przeprowadzono szczegotowe obliczenia dotyczagce przepustowosci instalacji.
Podstawa analizy byly informacje dostarczone przez Zamawiajgcego, ktore pozwolity
na przeprowadzenie bazowej kalkulacji zdolnosci operacyjnej systemu. Kluczowym aspektem
weryfikacji bylo okreslenie robocze] objgtosci komdr fermentacyjnych w odniesieniu do czasu
przechowywania przetwarzanego materiatu oraz jego charakterystycznych wiasciwodci fizycznych
i mechanicznych.

2godnie z zatozeniami projektowymi, maksymaina iloé¢ odpadéw mozliwych do przyjecia w instalacji,
kierowanych do modutu tlenowej biostabilizacji, zostata okreélona na poziomie 24 000 Mg rocznie.
W zwigzku z tym przeprowadzono symulacje procesu w oparciu o przyjete parametry techniczne
i projektowe. Wymiary komor biostabilizacyjnych okreslonc jako diugosc robocza wynoszaca
25 metrow, szerokosc 5 metréw oraz wysokosc zasypu frakcja podsitowa na poziomie 2,7 metra. Dane
te bazuja na dokumentacji budowlanej oraz decyzjach administracyjnych, ktore okreslaja
dopuszczalne parametry eksploatacyjne systemu.

W procesie obliczen kluczowym parametrem byta rowniez gestosc frakcji podsitowe] odpadow, ktorej
wartosé okreélono na 0,65 Mg/m?. Uwzglgdniono takie czas przeznaczony na przeprowadzenie
petnego procesu biostabilizacji, ktory sktada sie z kilku etapow: zasadnicze] stabilizacji (14 dni),
satadunku kemory (1 dzien) oraz jej oprozniania (1 dzien). Sumaryczny czas trwania pojedynczego
cyklu wynosi zatem 16 dni, co w skali rocznej pozwala na realizacie 22 petnych cykli stabilizacyjnych.

Mnozac roczna liczbe cykli przez taczna robocza objeto$¢ wszystkich komor, wynoszacg 1 687 m?,
uzyskano catkowitg iloé¢ odpadow motzliwych do przetworzenia w Ciggu roku na poziomie
ok. 37 000 m®. Dzielac te wartosc przez zatozong gestos¢ materiafu, otrzymano roczng mase odpadow
moiliwa do przetworzenia w wysokosci 24 100 Mg. Wynik ten jednoznacznie wskazuje, ze rzeczywista
zdolnos¢ przetwarzania modutu intensywne] stabilizacji tlenowe] jest wystarczajgca wzgledem
zakiadanej maksymalnej projektowe; przepustowosci instalacji.

Ponadto nalezy zwrocic uwage na fakt, iz rzeczywisty czas potrzebny na zatadunek komory
fermentacyjnej w praktycznych warunkach eksploatacyjnych moze by¢ znaczgco diuzszy
od zatozonego w obliczeniach. Proces ten jest bowiem Scisle uzalezniony od pracy sekcji mechanicznej
instalacji oraz jej zdolnoéci do transportu | przesiewania frakcji podsitowe). W analizowanym
przypadku uzasadnione bytoby przyjgcie czasu satadunku na poziomie co najmniej 3 dni,
co dodatkowo obnizytoby realng przepustowos¢  instalacji, wydtuzajac cykl przetwarzania
i zmniejszajac ogolna zdolnosc operacyjng systemu.

W odniesieniu do projektowych zatozen dotyczacych powierzchni przeznaczonej pod pryzmy
kompostowe, dysponujemy jedynie danymi okreslajacymi czas trwania tego procesu w przedziale
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od 6 do 8 tygodni oraz wielkos¢ przeznaczonego na ten cel placu, wynoszaca 2 250 m?. Na podstawie
tych informacji niemozliwe jest jednoznaczne zweryfikowanie zasadnosci projektowych zatozen
dotyczacych tej czesci instalacji. Niemniej jednak, wstgpne obliczenia wskazujg, ze w przypadku
zastosowania krotszego okresu stabilizacji, zdolno$¢ przetwarzania odpadéw w fazie dojrzewania
pozostaje na poziomie wystarczajgcym. W celu jednoznacznego potwierdzenia tych zatozen konieczne
bytoby jednak przeprowadzenie dodatkowych analiz oraz bardziej szczegstowe] weryfikacji dostepne]
powierzchni, uwzgledniajgcej parametry operacyjne poszczegolnych etapow procesu stabilizacji
tlenowej.

Podsumowujac, przeprowadzone obliczenia wskazujg, ze istniejace zatozenia projektowe moga
nie by¢ w petni adekwatne do planowanej maksymalnej przepustowosci instalacji. Kluczowym
ograniczeniem wydaje sie niedoszacowana realna przepustowosc modutu biostabilizacji, wynikajaca
zar6wno z przyjetego harmonogramu cykli stabilizacyjnych, jak i koniecznosci uwzglednienia
rzeczywistych czasow zatadunku i roztadunku komér fermentacyjnych. W konsekwencji, moze to
prowadzi¢ do koniecznoéci modyfikacji harmonogramu pracy instalacji lub wdrozenia rozwiazan
optymalizacyjnych, ktore umozliwig petne wykorzystanie patencjatu systemu i osiggniecie zaktadane]
wydajnosci operacyjne;j.

Dodatkowo w nowym PZ zrezygnowano z placu dojrzewania.

4.2. Wyniki badan laboratoryjnych

W ramach przeprowadzonej ekspertyzy dokonano szczegdtowe] analizy $wiezych probek odpadow
zdeponowanych na sktadowisku w Raciborzu R3. Probki te, pobrane bezposrednio ze sktadowiska,
zostaty przekazane do Katedry Inzynierii Biosystemdéw UPP celem przeprowadzenia kompleksowych
badan fizykochemicznych i termicznych. Prébki | i Il dostarczono do laboratorium 9 grudnia 2024 r,,
natomiast probki ll1 i IV przekazano 13 stycznia 2025 .

Zakres przeprowadzonych badafn obejmowat oznaczenie podstawowych parametrow
fizykochemicznych, istotnych z punktu widzenia oceny stabilnos$ci materiatu odpadowego oraz jego
potencjalnej ucigzliwosci Srodowiskowej. Dla probek | i Il dokonano analizy zawartosci suchej masy,
suchej masy organicznej, azotu ogélnego, wegla ogélnego, wartosci opatowej oraz ciepta spalania.
Ponadto, przeprowadzono szczegétowa analize sktadu pierwiastkowego, co pozwolifo na ckreslenie
potencjalnych wiasciwoéci odpadu w kontekscie procesow degradacyjnych oraz emisji substancji
odorowych i gazowych.

W przypadku probek Il i IV zakres badan zostat zaweiony do oznaczenia zawa rtoéci suchej masy oraz
suchej masy organicznej oraz ciepta spalania. Taki dobor parametréw wynikat z faktu, iz kluczowym
aspektem oceny tych prébek byta ich stabilnosé oraz poziom zawartoéci materii organicznej, co jest
jednym z podstawowych wskaznikéw efektywnoscl procesow stabilizacji biologiczne].

Podczas analizy wynikéw badan szczegblng uwagg zwrocono na zawartosé suchej masy organiczne).
Parametr ten sa kluczowy dla oceny skiadu i wtasciwosci odpadow pod katem stabilnodci biologicznej
w obwieszczeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2024 r,, zawierajgcym jednolity
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tekst rozporzadzenia dotyczacego mechaniczno-biologicznego przetwarzania niesegregowanych
(zmieszanych) odpadow komunalnych.

Zgodnie 2z obowiagzujacymi przepisami, maksymalna dopuszczalna zawartosc suchej materii
organicznej w odpadach okreslonej jako straty po prazeniu po procesie stabilizacji tlenowej wynaosi
35%. Analiza uzyskanych wynikow wykazata znaczace przekroczenia tej wartosci we wszystkich
badanych prabkach. Otrzymane wartosci wynosity odpowiednio:

« probka | —45,54%,

o probka Il —57,28%,
» probka Ill—42,83%,
« probkalV-63,18%.

Potwierdzaja to réwniez wyniki badan przeprowadzonych przez akredytowane laboratorium Eurofins
OBIKS Polska Sp. z 0.0. (Zatacznik nr. 1), majacych na celu oceng stabilizacji odpaddéw. Analizowane
parametry wykazaty przekroczenia w stosunku do parametrow okreslonych w przepisach (§ 5. ust. 6
oraz 6a Obwieszczenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2024 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie mechaniczno-
biologicznego przetwarzania niesegregowanych (zmieszanych) odpadéw komunalnych, Dz.U. 2024
poz. 666).

Dodatkowa analiza parametru aktywnosci oddechowej AT4, wynoszacego 23,42 mgO0:/g,
jednoznacznie wskazuje, Ze probka nie spetnita wymagan stawianych materialom po procesie
stabilizacji tienowej tj. ponizej 10 mg 02/g suchej masy. Kryteria te zostafy okresione w Obwieszczeniu
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2024 r., zawierajacym jednolity tekst rozporzadzenia
dotyczacego mechaniczno-biologicznego przetwarzania niesegregowanych (zmieszanych) odpadow
komunalnych.

Sposrad analizowanych parametrow jedynie wartosé ogolnego wegla organicznego miescita sie
w dopuszczalnych normach wynikajacych z powyzszego obwieszezenia Ministra Klimatu i Srodowiska.
Pozostate wskazniki, kiuczowe dla oceny stabilizacji odpadow, wykazaty odchylenia od
obowiazujacych regulacji, co wskazuje na niewystarczajacy stopien stabilizacji analizowanej probki.

Powyzsze wyniki jednoznacznie wskazujg na niedostateczng sta bilizacje tlenowa badanych odpadow.
Stabilizacja ta powinna skutecznie redukowac zawartosé materii organicznej, co w konsekwencji
minimalizuje negatywne skutki sktadowa nia, takie jak emisja substancji odorowych oraz generowanie
biogazu. Uzyskane wartoéci wskazuja, ze procesy stabilizacji nie zastaty przeprowadzone w sposdb
wystarczajaco efektywny, co moze prowadzi¢ do zwigkszonej emisji gazow cieplarnianych, a takze

wzrostu ucigzliwosci zapachowe] sktadowiska.

W swietle uzyskanych wynikow konieczne moie byé ponowne przeanalizowanie | optymalizacja
procesow stabilizacji odpadow przed ich sktadowaniem. Moze to obejmowac wydiuzenie czasu
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stabilizacji tlenowej, intensyfikacje procesu kompostowania lub zastosowanie dodatkowych metod
obrébki, majacych na celu dalsza redukeje zawartosci substancji organicznych.

Tabela 2. Wyniki analiz prébki | pobranej ze skfadowiska odpadow w Raciborzu R3

Analizowany parametr .lostka - = - Wynl
Sucha masa % sw.m 72,82
Sucha masa organicznia %% s.m 45,94
Azotogolny (N og.) g/kg s.m. 0,905
Wegiel ogélny (C og.) g/kg s.m. 16,702
Ciepio spalania mi/kg 7,879
Srebro (Ag) mg/kg s.m. 2
Glin {Al) mg/kgs.m. 57335
Arsan (As) meg/kg s.m. 8
Zloto (Au) me/kgs.m. <3
Bar (Ba) me/kas.m. 320
Bizmut (Bi) mg/kgs.m, <1
Wapn (Ca) mg/kg s.m. 52178
Kadm (Cd) mg/ke s.m, a
Chlor [CI) mg/kg s.m. 9609
Kobalt (Co) mg/kg s.m. <35
Chrom (Cr} mg/kg s.m. 41
Miedz (Cu) me/kg s.m. 184
Zelazo (Fe) me/kg 5.m. 15 698
Hafr (H) ma/kg s.m. 0
Rtet {Hg) mg/kg =.m <2
Potas {K] meg/kg s.m. 14501
Magnez (Mg) me/kg s.m. 3585
Mangan (Mn) me/kg s.m. 351
Maolibden (Mo} mg/kg s.m, <1
Niob (Nb) mg/kg s.m. 10
Nikigl (NI) mg/kg s.m. 21
Fosfor {P) me/kg s.m. 3383
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Analizowany parametr Jednostka B - Wik
Otow (Pb) meg/kg s.m. 45
Paliad (Pd) me/kg s.m. 1
Rubid (Rb) mg/kg s.m. 30
Ren (Re) mg/kg s.m. v
Siarka (S) mg/kg s:m. 14 304
Antymon (Sh) mg/kg s.m. 6
Selen (Sg) me/kg s.m. <1
Krzem (51) mg/kg s.m. 68 092
Cyna (5n) mg/kg s.m. 11
Stront (Sr) mg/kg s.m. 226
Tantal (Ta) mg/kg s.m. 0
Tor (Th) meg/kg s.m. 13
Tytan (Tl me/kg s.m. 1743
Uran (U) mg/kg s.m. [
Wanad (V) mg/kgs.m. 37
Walfram (W) mg/kgs.m. <9
ftr (Y) mg/kg s.m. 11
Cynk (Zn) me/kg s.m. 411
Cyrken (Zr) mg/kgs.m. 79

Tabela 3. Wyn iki analiz prdbk: " pobranej ze skladewiska odpadéw w Raciborzu R3

Analizowany parametr

Sucha masa % swam 54,16
Sucha masa organiczna % s.m 57,28
Azot agolry (N og.) g/kg s.m. 0,451
Wegiel ogolny (C og.) glkg sm, 10,347
Ciepto spalania MI/kg 5,375
Srebro (Ag) me/kg s.m 2
Glin (Al) me/ke s.m. 18 419
Arsen (As] mg/kgs.m 23
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Analizowany parametr

Jednostka

Ztoto (Au) mg/kg s.m. <3
Bar (Ba} mg/kg s.m. 2502
Bizmut (Bi) mg/kg s.m. <1
Wapr (Ca) me/ke s.m. 41 255
Kadm (Cd) mg/kg s.m. 4
Chier (Cl) me/kg s.m, 9632
. Kobalt (Co) mg/kg s.m. <36
Chrom (Cr) me/kg s.m. 113
Miedz{Cu) mg/kg s.m. 3008
Zelazo (Fe) mg/kg s.m. 14 827
Hafn (Hf) mg/kg s.m. 0
Rtgc (He) mg/kgs.m. <3
Potas (K) mg/kg s.m. 12352
Magnez (Mg} mg/kg s.m. 5474
Mangan (Mn) me/kg s.m. 368
Melibden (Me) mz/kg s.m. 90
Niob {Nb} mg/kg s.m. 3
Nikiel (Mi) meg/kg s.m. 180
fosfor (P) ma/kg s.m. 2826
Otoew (Pb) me/kg s.m. 97
Paliad (Pd) me/kg s.m. 1
Rubid (Rh) me/kg s.m. 27
Ren (Re) mg/kg s.m. 0
Siarka (S} me/kg s.m. 15 950
Antymon (Sh) me/kg s.m. 16
Selen (Se} mg/kg s.m. <1
Krzem (Si) mg/kg s.m. 106 431
Cyna (Sn) mg/kg s.m. 35
Stront [5r) mg/kg s.m. 162
Tantal (Ta) me/kg s.m. 0
Tor (Th) mg/kg s.m. 4
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Analizowany parametr i Jedno | - Wynik
Tytan (Ti) mg/kg s.m. 1115
Uran (U} mg/kg s.m. 3
Wanad (V) mg/kg sam. 50
Woltram (W) mg/kg s.m. 69
[tr {Y) mg/kg s.m. 8
Cynk (Zn) mg/kgs.m. 2992
Cyrkon {Zr) me/kgs.m. 264

w Raciborzu R3

e ]

Tabela 4. Wyniki analiz probki il pobranef ze sktadowiska odpadow

Sucha masa % ST 58,94
Sucha masa organiczna % 5.1 42,83
Ciepto spalania Wi/kg 11,080

allznwanv para‘ ) i Jednostka

Sucha masa % Sw.m 61,23
Sucha masa organiczna % 5.m 63,17
Ciepto spalania Mi/ke 10,666

4.3. Wnioski dotyczgce biologicznego przetwarzania

Przeprowadzona analiza infrastruktury technologiczne; przeznaczonej do procesow stabilizac]i
tlenowej, obejmujacej reaktory biostabilizacji oraz plac dojrzewania, wykazata ich poprawne
zaprojektowanie pod wzglgdem przepustowosci | zdolnosci operacyjnej instalacji. W szczegolnosci
oceniono kluczowe aspekty zwigzane z wydajnoscig poszczegélnych komponentow systemu, w tym
zdolnoéc reaktoréw do intensywnej stabilizaci tlenowej oraz dostepnosc | funkcjonalnos¢ placu
dojrzewania, ktore peinig fundamentalna role w procesie skutecznej redukcji zawartosci substancji
organicznych w adpadach przeznaczonych do sktadowania.
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W odniesieniu do reaktoréw biostabilizacji stwierdzono, e ich liczba oraz pojemnosc sg odpowiednie
do obstugi zaktadanego strumienia odpadow, zapewniajgc wiasciwe warunki do intensywnej
stabilizacji tlenowej, Niemniej jednak, analiza wykazala, ze instalacja nie posiada istotnych rezerw
przepustewosci. Oznacza to, ze system projektowo funkcjonuje na poziomie bliskim swojej
maksymalnej wydajnosci, co w przypadku wzrostu ilosci przetwarzanych odpadow lub wystapienia
nieprzewidzianych zdarzen technologicznych moze prowadzi¢ do przecigzenia uktadu i obnizenia
efektywnosci procesu.

Analiza placu dojrzewania, bedacego kluczowym elementem koficowego etapu stabilizacji odpadow,
wykazata jego wystarczajacg powierzchnig zgodnie z zatozeniami projektowymi. Niemniej jednak,
istotne rozbieinosci zaobserwowano podczas wizji lokalne), gdzie stwierdzono, e plac
w przewazajgcej czesci pozostawat pusty. W kontekécie prawidtowego przebiegu procesu dojrzewania
odpadu, optymalna ilos¢ dojrzewanego materiatu powinna wynosi¢ w przyblizeniu 1200-1500 m*.
Brak odpowiedniej ilosci odpadow na placu moze wskazywa¢ na potencjalne nieprawidiowosci
w zarzadzaniu logistykg procesu stabilizacji, co w konsekwencji moze wptywac na koncowg jakosc
materiafu oraz efektywnos¢ redukcji materii organiczne;j.

Tego typu niezgodnoéci moga wynikac z réznych czynnikow, takich jak zbyt krotki czas retencji odpadu
na placu dojrzewania, niepeine wykorzystanie infrastruktury lub nieprawidtowe planowanie cykli
stabilizacyjnych. Konieczne moze byé przeprowadzenie dodatkowej analizy operacyjnej w celu
ustalenia przyczyn tego stanu rzeczy oraz wdrozenie dziatan optymalizacyjnych, ktére pozwolg na
petniejsze wykorzystanie dostepnej infrastruktury | poprawg stabilnosci catego procesu przetwarzania

odpadow.

Podsumowujac, Infrastruktura przeznaczona do stabilizacji tlenowej zostata poprawnie
zaprojektowana i dostosowana do zatozen projektowych, jednak jej eksploatacja powinna byc
monitorowana pod katem efektywnosci wykorzystania dostepnej przepustowosci. W szczegélnosci
zaleca sie biezgca kontrole poziomu napetnienia placu dojrzewania oraz oceng rezerw przepustowosci

Rysunek 3. Plac dojrzewania
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reaktordw biostabilizacji, co pozwoli na szybsze reagowanie na ewentualne wyzwania operacyjne
i poprawe stabilnosci technologicznej catego procesu.

Analizujac obecna sytuacje pod katem potencjalnych uciazliwosci odorowych, w pierwszej kolejnosci
nalezy zwrdcié uwage na fakt niespetnienia przez badane odpady wartosci granicznych okreslonych
dla materiatéw kierowanych do sktadowania na sktadowisku odpadow innych niz niebezpieczne.
Przekroczenie norm dotyczacych zawartoéci suchej materii organicznej moze prowadzic do
zwiekszonej emisji substancji odorowych, co jest wynikiem niewystarczajgcej redukcji potencjalnie
odorogennej materii organicznej podczas wezesniejszych etapow przetwarzania. Zjawisko to moze
wptywac na pogorszenie warunkéw $rodowiskowych zaréwno w obrebie samej instalacji, jak i w jej
najblizszym otoczeniu,

Dodatkowym czynnikiem moggcym przyczyniac sie do potencjalnych emisji odorowych jest
konstrukeja oraz sposob uiytkowania infrastruktury procesowej. W szczegdlnosci zwrocono uwage na
bunkier techniczny, petfnigcy funkcje tymczasowego magazynu dla odpadéw przed ich
wprowadzeniem do reaktora stabilizacyjnego. Obecnie znajduje sie on na otwartej przestrzeni, bez
sastosowania hermetyzacji, co oznacza, ze odpady W fazie wstepnej moga pozostawac
w bezposrednim kontakcie z otoczeniem. Brak szczelnej obudowy zwigksza ryzyko uwalniania lotnych
2wigzkow organicznych i innych substancji odorowych, co moze prowadzi¢ do pogorszenia jakosci
powietrza w jej rejonie.

Oczywiscie nalezy podkreslic, ze przy zachowaniu wysokiego rezimu operacyjnego oraz $cistej kontroli
czasowego sktadowania odpadow w bunkrze, mozliwe jest skuteczne ograniczenie emisji cdorowej
wynikajacej z ekspozycji swiezej, nieprzetworzonej frakcji odpadu na otoczenie. Kluczowe w tym
zakresie jest zminimalizowanie czasu przechowywania odpadéw przed podaniem do reaktorow oraz
stosowanie odpowiednich procedur operacyjnych, takich jak regularne przemieszczanie materiatu
oraz jego szybkie kierowanie do kolejnych etapow stabilizacji.

Podsumowujac, zaleca sie zwiekszenie kontroli nad efektywnoécia procesu stabilizacji biologiczne],
poniewaz wyniki badan jednoznacznie wskazujg, ze obecnie system nie funkcjonuje zgodnie
7 zaktadanymi zatozeniami, co skutkuje podwyzszong emisjg substancji odorowych. Kluczowe

dziatania naprawcze powinny obejmowac m.in.:
e petng hermetyzacje catej linii biologicznego przetwarzania,

e kierowanie powietrza procesowego oraz emisji z przestrzeni magazynowych i operacyjnych
do odpowiednich systemow oczyszczania, takich jak biofiltry czy instalacje chemicznej
neutralizacji lotnych zwigzkow organicznych,

s Scisty monitoring kluczowych parametrow procesu stabilizacji, w tym zawartosci materii

organicznej w odpadach,

e optymalizacje czasu retencji odpadéw na poszczegolnych etapach przetwarzania w celu
zwiekszenia efektywnosci rozktadu substancji odorogennych,
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e wieksza kontrole nad spetnianiem wymagan Rozporzadzen.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze podczas jednorazowej wizji lokalnej nie stwierdzono ponadnormatywnej
uciazliwoéci zapachowej w poréwnaniu do innych instalacji o podobnym profilu dziatalnosci. Ocena
ta ma charakter subiektywny i zostata dokonana na podstawie organoleptycznej analizy ekspertow
przeprowadzajacych ekspertyze. Niemniej jednak, biorac pod uwage wyniki badan laboratoryjnych
oraz obserwacje infrastrukturalne, istniejg przestanki wskazujgce na mozliwos¢ wzrostu emisji
odorowych w przypadku dalszego funkcjonowania systemu w obecnym ksztatcie, bez wdrozenia
dziatari naprawczych.

5. Oczyszczanie gazow poprocesowych w instalacji MBP

5.1. Przedstawienie technologii

Oczyszczanie powietrza poprocesowego w instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpadéw (MBP) jest kluczowym elementem minimalizowania emisji odordow oraz zanieczyszczen
do atmosfery. Proces ten obejmuje kilka technologii, ktére mozna stosowac samodzielnie lub
w potaczeniu, w zaleznosci od skali dziatalnosci oraz wymagan srodowiskowych.

Do gtéwnych zrodet zanieczyszezen w powietrzu po procesowym MBP zalicza sie:

1. Procesy mechaniczne (sortowanie, rozdrabnianie, przesiewanie) — generuja pyt, lotne zwigzki
organiczne (LZO) eraz bioaerozole,

2. Procesy biologiczne (kompostowanie, fermentacja, stabilizacja frakcji organicznej) — emitujg
amoniak (NHs), siarkowodor (HS), metan (CH.), tlenki azotu (NO,) i odorogenne zwigzki
organiczne (np. merkaptany).

W celu oczyszczenia powietrza poprocesowego w instalacjach przetwarzania odpadow stosuje sie
w praktyce:

1. Biofiitracja
Jedna 2z najczesciej stosowanych technologii oczyszczania gazow poprocesowych w MBP.

Polega na przepuszczaniu powietrza przez medium biologiczne (np. torf, kompost, kora drzewna,
keramzyt) zasiedlone przez mikroorganizmy, ktére rozktadajg zanieczyszczenia.

Skutecznie redukuje LZO, siarkowoddr, amoniak i inne substancje odorowe.
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Do gtéwnych wad tej technologii zalicza sie koniecznos¢ regularnej konserwacji i zachowania
odpowiedniej wilgotnosci | temperatury medium - ze wzgledu na zastosowanie ztoza biologicznego.

Rysunek 4. Przyktadowy biofiltr

2. Adsorpcja na weglu aktywnym

Powietrze przepuszczane jest przez warstwg wegla aktywnego, ktdéry wiaze zanieczyszczenia
chemiczne (LZO, siarkowoddr, merkaptany). Wykorzystanie ztoza weglowego jest skuteczng metoda
dla matych i srednich instalacji, szczegélnie przy niskich stezeniach odorow. Technologia ta jest czgsto
stosowana jako uzupetnienie biofiltrow.

Do giéwnych wad tego rozwigzania zalicza sig koniecznoéé regularnej wymiany (3-6 miesigcy) lub
regeneracji wegla aktywnego, do tego nalezy dodac obecnie wysokie koszty wymiany ztoza.

3. Skrubery (ptuczki chemiczne)
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4. Powietrze przepuszczane jest przez ciecz absorbujacg (np. wode, roztwory kwasne lub zasadowe).
W zaleznoéci od rodzaju zanieczyszezenia, jaki planowany jest do usunigcia stosuje sig: skrubery
kwaéne, ktore redukuja amoniak, skrubery zasadowe, ktére skutecznie eliminuja siarkowodor.
Technologia ptuczek czesto stosowana jest w potaczeniu z biofiltracjg, dla ktorej wysokie stezenia
amoniaku lub siarkowedoru moga by¢ inhibicyjne. Wadami tych rozwigzan sa wysokie koszty
eksploatacji oraz koniecznos¢ utylizacji zuzytych roztworow, jednak rekompensowane jest to
poprzez znaczaca redukcje emisji odorogennych.

Rysunek 5. Przykiodowy skruber (rédfo: https://www.tecnasida. ol/)

4. Procesy termiczne (utlenianie termiczne, spalanie katalityczne)

Termiczne procesy oczyszczania z zanieczyszezen stosowane gtownie dla duzych MBP z wysoka emisja
LZO i doéé rzadko znajduja zastosowanie w Polsce. Wysokotemperaturowe spalanie (700-1000°C)
rozktada substancje organiczne na nieszkodliwe produkty (CO,, H,0). Utlenianie katalityczne cbniza
temperature spalania | zwieksza efektywnos¢ procesu. Rozwigzania te charakteryzujg sig wysokimi
kosztami inwestycyjnymi i operacyjnymi, a takze wysokim zuzyciem energii,

5. Plazmowe i fotokatalityczne oczyszczanie powietrza

Do nowoczesnych, jednak nadal rzadko stosowanych technologii zalicza sie rozwigzania
wykorzystujace ozonowanie lub promieniowanie UV do rozkiadu odoréow i LZO. Wiekszos¢ z tych
rozwiazan nadal znajduje sie na etapie rozwiazan pilotazowych nie stosowanych w instalacjach
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petnoskalowych. Nalezy zaznaczyc, ze ich skutecznosc zalezy od warunkow eksploatacyjnych i sktadu
powietrza poprocesowego.

Najczesciej w instalacjach MBP stosuje sie potaczenie biofiltracji z adsorpcjg na weglu aktywnym
lub ptuczkami chemicznymi, co pozwala na kompleksow3 redukcjg odordw i innych zanieczyszczen
gazowych.

Biofiltracja jest jedna z najczesciej stosowanych metod oczyszczania powietrza poprocesowego
w instalacjach mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow (MBP). W przypadku
zastosowania samego biofiltra, bez pfuczki chemicznej, efektywnos$¢ usuwania zanieczyszczen zalezy
od kilku czynnikdw, takich jak rodzaj medium filtracyjnego, parametry przeptywu powietrza,
wilgotnos¢ oraz sktad chemiczny zanieczyszczen.

Zastosowanie uktadu wykorzystujacego jedynie biofiltr charakteryzuje sig:
« Ekologiczne rozwiazanie — brak koniecznosci stosowania chemikaliow.
« Wysoka efektywnosc dla siarkowodoru i LZO.
« Nizsze koszty eksploatacyjne w poréwnaniu do ptuczek chemicznych.
+ Prosta konstrukcja i obstuga — wymaga jedynie monitorowania wilgotnosci i przeptywu
powietrza.
Nalezy jednak pamietac, ze poprzez brak dwustopniowego systemu oczyszczania powietrza instalacja
moze charakteryzowac sig:
« Ograniczona skutecznos¢ w usuwaniu amoniaku — ptuczki chemiczne s3 skuteczniejsze w jego
eliminacji.
« Diugi czas adaptacji mikroorganizmow — biofiltr wymaga okresu rozruchowego (od kilku
tygodni do kilku miesiecy).
. \Wrazliwoé¢ na zmiany warunkow — konieczne utrzymanie optymalnej temperatury
i wilgotnosci medium filtracyjnego.
« Ryzyko degradacji medium - materiat filtracyjny (np. torf, kompost, kora) ulega zuzyciu

i wymaga okresowej wymiany (co 35 lat).

Wspomaganie biofiltracji ptuczka chemiczng pozwala na skuteczniejsze usuwanie amoniaku (ponad
95%) i lepsza kontrola stezen zanieczyszczen. W praktyce biofiltr bez ptuczki jest skuteczny, ale czgsto
wymaga wsparcia inng tech nologia, jesli wystepuja wysokie stezenia amoniaku lub specyficzne lotne
zwiazki organiczne, co jest czestym zjawiskiem w procesie biologicznego przetwarzania odpadow.
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5.2. Opis systemu wentylacji i oczyszczania gazow poprocesowych

Eksploatacja instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow, Jest Zzrodtem
zorganizowanej i niezorganizowanej emisji gazow lub pytow do powietrza. Zgodnie z Decyzjg
Marszatka Wojewodztwa Slaskiego nr 1412/0E/2024 r. z dn. 11.04.2024 r. zmieniajacg Pozwolenie
Zintegrowane udzielone decyzja MWS nr 583/0S/2016 z dn. 31,03.2016 r. z pdZn. zm. Zrédtem emisji
zorganizowanej do powietrza sg procesy technologiczne zwiazane z przetwarzaniem odpadow oraz
spalaniem paliw w maszynach roboczych, prowadzone w hali przetwarzania odpadéw sortowni oraz
procesow stabilizacji odpaddw, prowadzonych w bioreaktorach.

,Zanieczyszczone powietrze z hali sortowni, odciggane jest dwoma ciggami wentylacji mechanicznej
i oczyszczane w uktadzie ptuczka wodna + biofiltr, o wydajnosci 20 000 m3/h. Do ukifadu oczyszczania
kierowany jest réwniez strumieri powietrza z bioreaktoréw stabilizacji tlenowej i kompostowania.
Oczyszczone gazy odlotowe sa odprowadzane do powietrza emitorem EB1”

Nalezy podkresli¢, ze w pierwotnej dokumentacji projektowej instalacji, przekazanej przez firme
EMPOL Sp. z 0.0., brak jest informacji o wykonaniu wentylacji mechanicznej i kierowaniu powietrza
poprocesowego do ukfadu oczyszczania.

Pierwotny ukitad (zgodnie z otrzymana dokumentacjg projektowa) skitadat sie z wentylacji
mechanicznej dla hali sortowni wykonanej z kanatéw okragfych ocynkowanych wykonanych zgodnie
z PN-EN 1505:2001; PN-EN 1507:2007. Zgodnie z przekazanym projektem wentylacje podzielono
na 4 strefy, kazda zakonczona wentylatorem dachowym w wykonaniu przeciwwybuchowym (Ex).
Kratki wentylacyjne dobrano o wymiarach 200x500 w wykonaniu ocynkowanym. Zgodnie z projektem
budowlanym w hali dobrano 6 wentylatoréw dachowych DAExC-400 z podstawg ttumiaca.
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Rysunek 6. Wentylator przeciwwybuchowy DAExC-400

Nawiew do pomieszczen sortowni odbywa sig poprzez kratki nawiewowe-czerpnie scienne 600x500
mm umieszone 2 m nad poziomem terenu.

Na aktualnych zdjeciach potaci dachowej zakfadu nie ma widocznych w/w wentylatorow,
co potwierdzajg aktualne zdjgcia satelitarne.
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Y

Rysunek 7. Hala przyjecia i przetwarzania (Zrodfo: geoportal.pl)

Podczas wizji lokalnej przeprowadzonej w dniu 21.01.2025 r. stwierdzono montaz dwaoch ciggow
wentylacji mechanicznej w hali sortowni i skierowanie powietrza poprocesowego do biofiltra.
Nie stwierdzono jednak miejsca montazu ptuczki. Dodatkowo brak jest dokumentacji techniczne]
potwierdzajacej wskazang modernizacje instalacji oraz obliczen wydajnosci biofiltra oraz ptuczki.

W zwigzku z powyzszym istotnym elementem powodujacym uciazliwosci zapachowe w konsekwencji
moze byc¢ zbyt mata powierzchnia/objetosc biofiltra wzgledem kierowanego do nlego powietrza.
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Rysunek 8. Boks techniczny

W dokumentacji technicznej wentylacji nawiewno-wywiewnej od modutu (bioreaktoréw) do biofiltra
uwzgledniono realizacje instalacji rurowej sktadajacej sie z rur PCV fi 300 mm zamontowanych pod
posadzkg modutu (zgodnie z rysunkiem ponizej). Rury te zostafy podigczone do wentylatora
nawiewno-wywiewnego o wydajnosci 50 000 m?/h, zamontowanego na przygotowanym do tego celu
fundamencie.
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Rysunek 9. Przekroj reaktora do biostabilizacji tlenowej

Podczas wizji lokalnej nie zidentyfikowano wentylatora zamontowanego w poblizu modutow. Mozna
przypuszczac, na podstawie zdje¢ satelitarnych, Zze wentylator zostat zamontowany na stropie

biorektorow, podczas modernizacji systemu wentylacyjnego z hali sortowni.

Rysunek 10. Komory biostabilizocji
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Rysunek 11. Komory biostabilizacji

5.3. Biofiltr - obliczenia systemu oczyszczania powietrza

We wczesniejszym fragmencie ekspertyzy do obliczen mozliwych wydajnosci pracy instalacji
do biologicznego przetwarzania odpadow uwzgledniono wymiary robocze komor (dfugos¢ robocza
wynoszaca 25 metrow, szerokosé 5 metréw oraz wysokosc zasypu frakcja podsitowa na poziomie
2,7 metra). Do okreslenia ilosci powietrza kierowanego do procesu kompostowania nalezy jednak
uwzglednic petng kubaturg bioreaktrow podana w projekcie budowlanym, ktdorg przedstawiono

ponizej:

Objetosc 1 komory/bioreaktora: 750 m?,
w tym:

Dtugosc: 25 m

Szergkosc: 5m

Wysokosé: 6 m

Liczba bioreaktoréw: 5 szt.

Przyjeta do obliczeri minimalna krotnosc wymiany powietrza w bioreaktorach: 3x/h
Objetosc powietrza kierowana na biofiltr z bioreaktora: 2250 m?/h

Catkowita objetos¢ powietrza kierowana na biofiltr z bioreaktorow: 11 250 m*/h
Wydajnos¢ biofiltra: 110 m*/h/m?
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Wymagana minimalna powierzchnia biofiltra: ok. 102 m?

Z przeprowadzonych obliczeri wynika, ze minimalna powierzchnia biofiltra (o ztozu do ok. 2-2,5 m
wysokosci) powinna wynies¢ ok. 102 m?. Z dokumentacji projektowej z grudnia 2014 r. wynika, zedla
biofiltra zlokalizowany na madule stabilizacji tlenowej odpaddw przyjeto nastepujace zatozenia:

e powierzchnia zabudowy do 100 m? — projektowana — 80 m?

¢ dtugosc maksymalna do 35 m — projektowana—30 m

e szerokos$¢ maksymalina do 5 m — projektowana - 3,5 m

¢ wysokos¢ bioreaktora z biofiltrem do 6 m — projektowana 2 m

e dach ptaski
(Zrédto: Kopia projektu budowlanego - Czesc | -str. 5)

W zwigzku z powyiszym powierzchnia bofiltra dla samego procesu biologicznego przetwarzania
odpadow w reaktorach jest o ok. 20 m? (tj. ok. 28%) zbyt mata.

Ponadto, nalezy uwzglednic, ze obecnie do tego samego biofiltra (bezposrednio) kierowane jest
rowniez powietrze poprocesowe z hali sortowni:

e projektowana powierzchnia zabudowy sortowni: 1980,40 m?

e wysoko$¢ maksymalna zabudowy do: 12,5 m

e kubatura hali sortowni: ok. 24 755 m?

e ilos¢ wymian powietrza: min. 2x/h

e objetos¢ powietrza z hali sortowni kierowana do biofiltra: ok. 49 510 m*/h

Na podstawie okreslonej ilosci powietrza kierowanej z hali sortowni do biofiltra, mozna oszacowa¢
min. powierzchnie biofiltra tylko obstugujacego halg na poziomie ok. 450 m?.

Majac na uwadze obecny ukiad systemu wentylacji i bezposrednie kierowanie powietrza
procesowe 2 hali sortowni oraz bioreaktoréw do biofiltra, catkowita powierzchnia biofiltra
(0 migizszoéci ok. 2-2,5 m) powinna wynies¢ ok. 550 m2.

Rysunek 12. Przykiadowy bicfiltr
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5.4. Wnioski dot. oczyszczania powietrza

1. Objetosc/powierzchnia biofiltra tylko dla procesu biologicznej stabilizacji odpadow jest
w opinii autora ekspertyzy niewystarczajgca — co powodowato pierwsze problemy zwigzane
z odorami.

2. Objetos¢/powierzchnia biofiltra przy obecnym uktadzie wentylacyjnym (kierowanie powietrza
poprocesowego z hali sortowni + bioreaktory) powinna wynosi¢ ok. 550 m?, co oznacza,
7e abecna powierzchnia powinna byc wigksza blisko 7x.

3. Ze wzgledu na mozliwoéé wystepowania we frakcji podsitowej duzej ilosci frakcji organicznej,
zaleca sie montaz dodatkowego uktadu oczyszczania biogazu z amoniaku w postaci ptuczki
kwaénej. Pluczka kwasna dziata na zasadzie przeciwpradowego nawilzacza powietrza. Woda
w urzadzeniu jest rozpylana przez dysze na zasadzie przeciwpradu i zwilza strumieri objetosci
powietrza wywiewanego podczas jego przeptywu tak, aby trafiat do biofiltra w stanie
najbardziej nasyconym. Dodatkowo w ptuczce jest wyptukiwany kurz i pyt, ktory mogliby
zatyka¢ materiat biofiltra — obecnie brak takiej mozliwosci.

4. Oprocz usuwania pytu z powietrza wylotowego i nawilzania powietrza wylotowego, ptuczka
kwasowa ma za zadanie usuwanie amoniaku z powietrza wylotowego. Amoniak i jego
metabolity moga powodowaé uszkadzenia biologil | materiatu biofiltra. Ponadto zapobiega
konwersji amoniaku do podtlenku azotu (N20), ktory jest okoto 300 razy silniejszym gazem
cieplarnianym niz COz. Dzigki kwasowi siarkowemu amoniak bedzie wyptukiwany z powietrza
wylotowego w postaci siarczanu amonu ((NH4)2504), ktéry rozpuszcza si¢ W roztworze
myjacym.

5. Materiat biofiltra powinien sie skiadac z dwoch warstw (obecnie podczas wizji lokalnej
zaobserwowano jedna warstwe w formie kompostu): Pierwsza warstwa powinna stuzy¢ jako
warstwa rozprowadzajgca w celu jednorodnego rozprowadzenia powietrza W ztozu
filtracyjnym. Druga warstwa bedzie aktywna biologicznie. W tej warstwie substancje
zapachowe bgda rozktadane przez mikroorganizmy.

6. Optymalna temperatura dia mikroorganizméw biofiltra wynosi od 30°C do 40°C. Temperatury
ponizej 15°C i powyzej 45°C prowadza do zmniejszenia wydajnasci oczyszczania biologicznego.
Aby zapewni¢ temperatury w tym zakresie, konieczne moze byc schiodzenie strumienia
powietrza kierowanego z bioreaktorow. W tym celu, jak juz wyzej wspomniano, powietrze
wylotowe z procesu powinno byé mieszane z pozostafa czescig powietrza wylotowego z hali
sortowni lub w razie potrzeby ze swiezym powietrzem (np. Jatem).
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6. Podsumowanie

Opracowana analiza dotyczgca oceny uciazliwosci zapachowej instalacji mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpadéw w Raciborzu wykazata, ze gtéwnymi Zrodtami emisji odorow sa
niewystarczajgca powierzchnia i objetos¢ biofiltra, ktéry mimo zwiekszonej ilosci powietrza
poprocesowego nie zostat rozbudowany, procesy magazynowania odpadow przeznaczonych
do stabilizacji biologicznej, niedostateczny poziom stabilizacji biologicznej materiatu, a takie
operacje zatadunku i wyladunku odpadow z bioreaktorow. Istniejaca konfiguracja systemu
oczyszczania powietrza powoduje, ze skierowanie powietrza z hali przyjecia i sortowni odpadow do
biofiltra moze prowadzi¢ do jego przecigzenia lub zbyt krotkiego czasu kontaktu powietrza z medium
filtracyjnym, co znaczaco cbniza skutecznosc jego dziatania.

Analiza dokumentacji oraz kontrola przeprowadzona przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska wskazujg, ze niekontrolowane emisje substancji zapachowych mogg powodowaé istotne
ucigzliwosci w otoczeniu instalacji, wptywajac negatywnie na komfort zycia mieszkaricow pobliskich
terendw prowadzac do skarg spotecznych. W zwiazku z tym konieczne jest wdrozenie skutecznych
dziatan ograniczajgcych emisje odorowe, w szczegdlnosci poprzez petna hermetyzacje systemu
magazynowania odpadow przed procesem biologicznym. Kluczowe znaczenie ma zastosowanie
szczelnych pomieszczer), systemow podcisnieniowych oraz efektywnej wentylacji, w ktorej
oczyszczanie powietrza odbywatoby sie przy uzyciu biofiltréow, skruberéw lub innych technologii
redukcji odorow. Dodatkowo hermetyzacja proceséw zatadunku i wyfadunku odpadow
z bioreaktorow powinna obejmowac zamkniete przestrzenie z kontrolowang emisja powietrza,
co pozwoli na skuteczne ograniczenie rozprzestrzeniania sie substancji zapachowych.

Kolejnym elementem poprawy efektywnosci procesu stabilizacji biologicznej jest rowniez
monitorowanie kluczowych parametrow operacyjnych oraz efektow procesow, w tym zawartosci
materii organiczne] w odpadach oraz optymalizacja czasu retencji na poszczegolnych etapach
przetwarzania. Wtasciwe dostosowanie tych parametrow moze zwiekszy¢ skutecznosc rozktadu
substancji odorogennych | tym samym zmniejszy¢ potencjalng ich emisje do atmosfery rowniez na
etapie sktadowania. Dzieki temu mozliwe jest osiagniecie bardziej stabilnych warunkow procesu, co
nie tylko ograniczy ucigzliwos¢ zapachowa, ale réwniez poprawi efektywnosé technologiczna
instalacji.

Podjecie dziatan ograniczajgcych emisje odorowe ma znaczenie nie tylko dla minimalizacji
negatywnego wptywu instalacji na otoczenie 1 spotecznosé lokaing, ale takie dla speinienia
obowigzujacych norm srodowiskowych oraz poprawy efektywnosci eksploatacyjnej zaktadu. Warto
podkreslic, ze inwestor podjat juz kroki w kierunku modernizacji systemu, co znalazio
odzwierciedlenie we wniosku o wydanie nowej decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach dla
przedsiewziecia pod nazwa ,Hermetyzacja procesdéw przetwarzania odpadow w Zaktadzie
Zagospodarowania Odpadow zlokalizowanym w Raciborzu przy ul, Rybnickiej 125” z grudnia 2024
roku. Naszym zdaniem dziatanie te powinny w znaczgcy sposob poprawi¢ opisywana sytuacje.
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Podczas przeprowadzonej wizji lokalnej nie stwierdzono ponadnormatywnej uciazliwosci zapachowe;
w poréwnaniu do innych instalacji o podobnym profilu dziatalnoéci. Nalezy jednak zaznaczyc, ze ocena
ta miata charakter subiektywny i opierata sie na organoleptycznej analizie tworcow ekspertyzy. Wyniki
badar laboratoryjnych oraz analiza infrastrukturalna wykazujg, Ze dalsze funkcjonowanie instalacji
w obecnym ksztatcie moze prowadzi¢ do ciggiego wystepowania emisji odorowych, jesli nie zostang
wdrozone odpowiednie dziatania naprawcze. W zwigzku z tym petna hermetyzacja kluczowych
etapow procesu oraz poprawa kontroli nad efektywnoscig stabilizacji biologicznej stanowig niezbedne
kroki w kierunku ograniczenia ucigzliwosci zapachowej oraz zapewnienia zgodnosci instalacji

z wymaganiami prawnymi i srodowiskowymi.

Ostatecznie wdrozenie dzialad naprawczych wplynie pozytywnie na ogolna efektywnosc zakfadu,
poprawiaja warunki pracy i zgodnosé z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi zagospodarowania
odpadow i ochrony Srodowiska.

7. Rekomendacje

e Modernizacja uktadu oczyszczania powietrza procesowego oraz powietrza z zamknietych hal,
w szczegblnosci poprzez rozbudowe biofiltra i dodanie ptuczki dostosowanej do kubatury oraz
przepustowosci obiektu.

e Peina hermetyzacja strefy biologicznego przetwarzania odpaddéw, zgodna z obowigzujacymi
normami | standardami.

e Zwiekszenie kontroli oraz optymalizacja procesu biologicznego przetwarzania odpadow w celu
zapewnienia zgodnosci z normami okreélonymi w Obwieszczeniu Ministra  Klimatu
i $rodowiska 2 dnia 22 kwietnia 2024 r., zawierajgcym jednolity tekst rozporzadzenia
dotyczacego mechaniczno-biologicznego przetwarzania niesegregowanych (zmieszanych)

odpadow komunalnych.

stronz 37z 38



Raport do zlecenia nr 135.U.2024: Analiza poprawnosc prowadzenia proceséw
w instalacii mechaniczno-blologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych

Spis rysunkéw i tabel

Rysunek 1. Teren przedsiewzigcia (geoportal. gov.pl) i 8
Rysunek 2. Przedsiebiorstwo Ustug Kemunalnych EMPOL w Raciborzu (https://pukempol.p) .o 10
RYSUNEK 3. PIaC BOJIZEWAMIB .cuveinrsitsisiuisssissensiramns s nssrsss s s bbb 048RS 22
Rysunek 4. Przykiadowy BIORILE ..o s s 25
Rysunek 5. Przyktadowy skruber (zrodto: https://Www.teenosida.pl/) ...ccoceivciiiinmen 26
Rysunek 6. Wentylator przeciwwybuchowy DAEXC-400 ... 29
Rysunek 7. Hala przyjecia | przetwarzania (zrodio: geoportal.pl) T e T e L)
RYSUNEK 8, BOKS TRCRTHCZIY 1uovuiruruarmsereseseeseseeiasaass st b5 00060 h 0 A S0 S bbb 31
Rysunek 9. Przekrd) reaktora do biostabilizacji tlenowej.. ... 32
Rysunek 10. KOmory DiostabiliZaci ... oo ssssns st ssssesssssnss ey 32
RysUNEK 11, KOMOPY DIOSTADIIZACHT 1vovvverrreeearinsesiirnerreieree e essiebs shih s sha s e siaba e ad bbb bbb 33
Rysunek 12. Prayktadowy Do ... i s e s 34
Tabela 1. Informacje ogdlne na temat dziatki analizowane] iNWestycjl ... 10

Tabela 2. Wyniki analiz prébki | pabranej ze sktadowiska odpadow w Raciborzu R3......ovevevicniicciininn, 18
Tabela 3. Wyniki analiz probki |l pobranej ze skiadowiska odpadow w Raciborzu R3.....ciiiiiiinnn 19
Tabela 4. Wyniki analiz probki |ll pobranej ze sktadowiska odpaddw w Raciborzu R3....cccovvvvcnmnininininn 21
Tabela 5. Wyniki analiz probki IV pobranej ze sktadowiska odpadow w Raciborzu R3 ... 21

¥

ronz 38z 38



