Projekt

UCHWALA NR
RADY MIASTA RACIBORZ
z dnia 2022 r.

w sprawie ""Programu ograniczenia niskiej emisji w MieScie Raciborz na lata 2023-2028"

Na podstawie art. 18 ust.1 pkt 15 ustawy o samorzadzie gminnym z dnia 8 marca 1990 r. (t.].
Dz. U. z2022r. poz.559 zpdzn. zm.) oraz Uchwaly Sejmiku Wojewoddztwa Slaskiego Nr
VI/21/12/2020 z dnia 22 czerwca 2020 r. w sprawie przyje¢cia "Programu ochrony powietrza dla
wojewodztwa $laskiego" ( Dz. Urz. Woj. S1. z 2020 r. poz. 5070)

Rada Miasta Raciborz
uchwala, co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ ,,Program ograniczenia niskiej emisji w Mie$cie Raciborz na lata 2023-2028”,
ktory stanowi zatacznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Prezydentowi Miasta Raciborz.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjgcia.
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1. Podstawa i cel opracowania

Podstawa prawna do opracowania ,Programu ograniczenia niskiej emisji w Miescie Raciborz” jest
Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego nr V/36/1/2017 w sprawie wprowadzenia na obszarze
wojewddztwa $laskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw
oraz ,Program ochrony srodowiska dla gminy Racib6rz na lata 2016 — 2019 z perspektywa do roku 2023".

Gtownym celem Programu jest kontynuacja dziatan, ktére pozwola na ograniczenie wystepowania
przekroczen poziomédw dopuszczalnych substancji szkodliwych w powietrzu na terenie miasta wraz ze

wskazaniem ewentualnych zrédet zewnetrznych dla wspétfinansowania tego programu.

1.1.  Podstawy formalne opracowania

Podstawa formalng opracowania aktualizacji "Programu ograniczenia niskiej emisji w Miescie Raciborz
na lata 2023-2028" jest umowa zawarta w dniu 18 lipca 2022 roku pomiedzy Miastem Raciborz, a spdtka
NOWA ENERGIA. Doradcy Energetyczni Bogacki, Osicki, Zielinski sp.j z siedziba w Katowicach.

1.2.  Zakres opracowania

Zakres opracowania odpowiada pod wzgledem redakcji ww. umowie i uwzglednia:

1. Charakterystyke niskiej emisji na terenie Raciborza.

2. Charakterystyke istniejacych zrddet ciepta.

3. Analize rezultatéw poprzednich edycji programu oraz pozostatych dziatahn gminy na rzecz
ograniczenia niskiej emisji.

4. Zdefiniowanie oczekiwanych rezultatow programu w swietle obowigzujacych przepisdw prawa,

Zestawienie mozliwych do zastosowania rozwigzan, technik i technologii wraz z analizg ich
efektywnosci rzeczowej, energetycznej i ekologicznej oraz ekonomicznej.

6. Zaktualizowanie kryteriow udzielania dotacji na zadania zwigzane z ograniczaniem niskiej emisji
uwzgledniajgcych osiggany efekt ekologiczny, zapisy uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego
nr V/36/1/2017 oraz wymogi potencjalnych instytucji finansujacych dziatania zwigzane
z likwidacja niskiej emisji (w tym WFOSIGW w Katowicach).

7. Program dziatan na lata 2023 — 2028 — w tym harmonogram rzeczowo — finansowy oraz zaktadane
efekty ekologiczne.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami i zasadami

wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie kompletnym ze wzgledu na cel oznaczony

W umowie.

1.3.  Polityka krajowa, regionalna i lokalna

W punkcie przedstawione zostang zapisy kluczowych (pod wzgledem obszaru zastosowania oraz
poruszanych zagadnien) dokumentdéw strategicznych i planistycznych, potwierdzajace zbieznosc¢
przedmiotowego programu z prowadzong polityka krajowa, regionalng i lokalng oraz miedzynarodowa.
Wykaz tych dokumentoéw, jak rowniez kontekst funkcjonowania przedstawia tabela 1.1.
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Tabela 1.1 Wykaz i kontekst funkcjonowania dokumentéw strategicznych i aktéw prawnych
obejmujacych zagadnienia zwigzane z przedmiotowym programem

1. | Diugookresowa Strategia Rozwoju Kraju Polska 2030 X

2. | Polityka energetyczna Polski do 2040 roku X

3. | Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 X

4. | Polityka Klimatyczna Polski X

5 Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany X

" klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030

6. | Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego — Slaskie 2030 X
Program ochrony $rodowiska dla wojewddztwa $laskiego do roku 2019 z

7 ot X
uwzglednieniem perspektywy do roku 2024

8. | Program Ochrony Powietrza dla terenu wojewddztwa $laskiego X X

Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego nr V/36/1/2017 w sprawie
9. | wprowadzenia na obszarze wojewodztwa $lgskiego ograniczen w zakresie X X
eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw

10. | Strategia rozwoju Miasta Racibo6rz do roku 2030 X

Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla gminy Racibérz na lata 2020 -

1. 2023 z perspektywa do 2027

Charakterystyka wymienionych w tabeli opracowan — w kontekscie przedmiotowego projektu —
przedstawiona jest w dalszej czesci podpunktu.

1.3.1. Kontekst krajowy

DLUGOOKRESOWA STRATEGIA RozwoJu KRAJU PoLSKA 2030

Ditugookresowa strategia rozwoju kraju to, zgodnie z ustawa o zasadach prowadzenia polityki rozwoju,
dokument okreslajacy gtéwne trendy, wyzwania i scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju oraz
kierunki przestrzennego zagospodarowania kraju, z uwzglednieniem zasady zrébwnowazonego rozwoju,
obejmujacy okres co najmniej 15 lat.

Koncepcja Dtugookresowej Strategii Rozwoju Kraju oparta jest o przedstawienie najwazniejszych 25
decyzji, ktére nalezy podja¢ w jak najkrotszym czasie, aby zapewnié¢ rozwdj gospodarczy i spoteczny
w perspektywie do 2030, ktérego celem bedzie poprawa jakosci zycia Polakow.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2040 ROKU

Polityka energetyczna Polski do 2040 r. to 1 z 9 strategii zintegrowanych wynikajacych ze ,Strategii na
rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju”. PEP2040 jest kompasem dla przedsiebiorcéw, samorzaddw i obywateli

w zakresie transformacji polskiej gospodarki w kierunku niskoemisyjnym.

W PEP2040 podejmowane s3 strategiczne decyzje inwestycyjne, majace na celu wykorzystanie
krajowego potencjatu gospodarczego, surowcowego, technologicznego i kadrowego oraz stworzenie
poprzez sektor energii dzwigni rozwoju gospodarki, sprzyjajacej sprawiedliwej transformacji.

W 2040 r. ponad potowe mocy zainstalowanych beda stanowic zrédta zeroemisyjne. Szczegdlna role
odegra w tym procesie wdrozenie do polskiego systemu elektroenergetycznego morskiej energetyki
wiatrowej i uruchomienie elektrowni jagdrowej. Beda to dwa strategiczne nowe obszary i gatezie przemystu,
ktore zostang zbudowane w Polsce. To szansa na rozwoj krajowego przemystu, rozwoj wyspecjalizowanych

kompetencji kadrowych, nowe miejsca pracy i generowanie wartosci dodanej dla krajowej gospodarki.
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Réwnolegle do wielkoskalowej energetyki, rozwija¢ sie bedzie energetyka rozproszona i obywatelska —

oparta na lokalnym kapitale.

Transformacja wymaga rowniez zwiekszenia wykorzystania technologii OZE w wytwarzaniu ciepta

i zwiekszenia wykorzystania paliw alternatywnych w transporcie, réwniez poprzez rozwdj elektromobilnosci

i wodoromobilnosci. PEP2040 zawiera opis stanu i uwarunkowan sektora energetycznego. Pokazuje

rowniez trzy filary PEP2040, na ktorych oparto osiem celéow szczegdtowych PEP2040 wraz z dziataniami

niezbednymi do ich realizacji oraz projekty strategiczne. Zaprezentowano ujecie terytorialne i wskazano
zrédta finansowania PEP2040.

Transformacja energetyczna zostanie oparta na nastepujacych trzech filarach:

Sprawiedliwa transformacja — obejmujaca rejony weglowe, ograniczajgca ubdstwo energetyczne,
rozwdj nowych gatezi przemystu zwigzany z OZE i energetyka jadrowa,

Zeroemisyjny system energetyczny — obejmujacy rozwdj morskiej energetyki wiatrowej, energetyki
jadrowej oraz energetyki lokalnej i obywatelskiej,

Dobra jako$¢ powietrza — obejmujaca transformacje cieptownictwa, elektryfikacje transportu oraz

promowanie domow pasywnych i zeroemisyjnych,

Niezbedne do realizacji powyzszych filaréw sa nastepujace cele szczegdtowe:

Optymalne wykorzystanie zasobdw energetycznych,
Rozbudowa infrastruktury wytwdrczej i sieciowej energii elektrycznej,

Dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw
ciektych,

Rozwdj rynkéw energii,
Wdrozenie energetyki jadrowej,
Rozwdj cieptownictwa i kogeneradgji,

Poprawa efektywnosci energetyczne;j.

KRAJOWY PLAN NA RZECZ ENERGII | KLIMATU NA LATA 2021-2030

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 (KPEiK) zostat przyjety przez Komitet do

Spraw Europejskich na posiedzeniu w dniu 18 grudnia 2019 r.

KPEIK przedstawia zatozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiardw unii

energetycznej tj.

bezpieczenstwa energetycznego,
wewnetrznego rynku energii,
efektywnosci energetycznej,
obnizenia emisyjnosci oraz

badan naukowych, innowacgji i konkurencyjnosci.

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 wyznacza nastepujace cele klimatyczno-

energetyczne na 2030 r.:

-7% redukgji emisji gazdéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS w poréwnaniu do
poziomu w roku 2005,
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o 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do osiggniecia
w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych srodkdw unijnych, w tym przeznaczonych na sprawiedliwa
transformacje), uwzgledniajac:

o 14% udziatu OZE w transporcie,
o roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc. Sredniorocznie,

e wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w pordéwnaniu z prognozami PRIMES2007,

e redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkgji energii elektrycznej.

KPEIK sktada sie z trzech czesci — strategicznej i dwdch zatgcznikéw o charakterze analitycznym:

Zatozenia i cele oraz polityki i dziatania — wskazuje priorytety dziatan w pieciu wymiarach unii
energetycznej, w tym m.in. cele na 2030 r. stanowigce krajowy wktad do realizacji unijnych celéw
klimatyczno-energetycznych tj. w zakresie redukcji emisji gazdédw cieplarnianych, rozwoju odnawialnych
zrédet energii oraz poprawy efektywnosci energetycznej. Dokument wskazuje réwniez polityki i dziatania,
ktére majg doprowadzi¢ do osiagniecia wyznaczonych celow.

Zatacznik 1. Obecna sytuacja i prognozy przy istniejacych politykach i srodkach — tzw. Scenariusz
Odniesienia (ODN) tj. bez wdrozonych dziatan przewidzianych w KPEiK.

Zatacznik 2. Ocena skutkdédw planowanych polityk i srodkéw — stanowi tzw. Scenariusz Polityki
Klimatyczno-Energetycznej (PEK), ktéry zawiera analize skutkdw wdrozenia polityk i dziatan przewidzianych
w KPEiK.

W przypadku modyfikacji celéw lub strategicznych kierunkéw zawartych w krajowych politykach
rozwoju, projektach strategii (np. w projekcie Polityki energetycznej Polski do 2040 r.), jak rowniez nowych
przesadzen unijnych dotyczacych srednio- i dtugoterminowej polityki klimatyczno-energetycznej (cele na

2030 r. i 2050 r.), Krajowy plan zostanie odpowiednio dostosowany, jezeli zaistnieje taka koniecznosé.

POLITYKA KLIMATYCZNA POLSKI

LPolityka Klimatyczna Polski" (przyjeta przez Rade Ministréw w listopadzie 2003r.) zawiera strategie
redukgcji emisji gazéw cieplarnianych w Polsce do roku 2020. Dokument ten okresla miedzy innymi cele
i priorytety polityki klimatycznej Polski.

STRATEGICZNY PLAN ADAPTACJI DLA SEKTOROW | OBSZAROW WRAZLIWYCH NA ZMIANY KLIMATU DO
ROKU 2020 zZ PERSPEKTYWA DO ROKU 2030

SPA 2020 wskazuje cele i kierunki dziatan adaptacyjnych, ktére nalezy podjac¢ w najbardziej wrazliwych
sektorach i obszarach w okresie do roku 2020: gospodarce wodnej, rolnictwie, lesnictwie, réznorodnosci
biologicznej i obszarach prawnie chronionych, zdrowiu, energetyce, budownictwie, transporcie, obszarach
gorskich, strefie wybrzeza, gospodarce przestrzennej i obszarach zurbanizowanych. Wrazliwos$¢ tych

sektoroéw zostata okreslona w oparciu o przyjete dla SPA scenariusze zmian klimatu.

Zaproponowano cele, kierunki dziatah oraz konkretne dziatania, ktére koresponduja z dokumentami
strategicznymi, w szczegolnosci Strategig Rozwoju Kraju 2020 i innymi strategiami rozwoju i jednoczesnie
stanowig ich niezbedne uzupetnienie w kontekscie adaptacji. Uwzgledniono i przeanalizowano obecne
i oczekiwane zmiany klimatu, w tym scenariusze zmian klimatu dla Polski do roku 2034, ktére wykazaty,
ze w tym okresie najwieksze zagrozenie dla gospodarki i spoteczenstwa beda stanowity ekstremalne
zjawiska pogodowe (nawalne deszcze, powodzie, podtopienia, osuniecia ziemi, fale upatdow, susze,
huragany, osuwiska itp.), bedace pochodnymi zmian klimatycznych.

Zaproponowano system realizacji strategicznego planu, identyfikujac podmioty odpowiedzialne oraz

wskazniki monitorowania i oceny realizacji celéw. Dokonano takze szacunku kosztéw strat poniesionych
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w wyniku ekstremalnych zjawisk pogodowych i klimatycznych w Polsce w latach 2001-2011 oraz szacunku
kosztoéw zaniechania dziatan adaptacyjnych w przedziatach do roku 2020 oraz 2030.

Wskazano ramy finansowania realizacji dziatah w perspektywie 2020 r., uwzgledniajac mozliwosci, jakie
stwarzajg fundusze UE na lata 2014-2020. Nalezy podkresli¢, ze zarejestrowane straty przypisywane
zmianom klimatu powstate w latach 2001-2010 wynosity ok. 54 mld zt. W przypadku niepodjecia dziatan w
przysztosci, prawdopodobnag konsekwencja moga byc¢ straty szacowane na poziomie okoto 86 mid zt
do roku 2020 oraz dodatkowo 119 mld zt w latach 2021-2030.

1.3.2. Kontekst regionalny

STRATEGIA RozZwoJu WOJEWODZTWA SLASKIEGO éLASKIE 2030

Sejmik Wojewddztwa Slaskiego uchwatg V1/24/1/2020 na posiedzeniu w dniu 19 pazdziernika 2020
roku przyjat Strategie Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,Slaskie 2030”, stanowigca aktualizacje Strategii
Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,Slaskie 2020+" przyjetej przez Sejmik Wojewddztwa Slaskiego 1 lipca
2013 roku.

Strategia jest Scisle powigzana z istniejacymi badz tworzonymi dokumentami programowymi, do
ktorych nalezy Narodowy Plan Rozwoju oraz Plan Zagospodarowania Przestrzennego. Tworzy ona warunki
do realizacji Regionalnej Strategii Innowacji i jest podstawag do opracowania Regionalnego Programu
Operacyjnego. Przedstawiona w dokumencie wizja rozwoju jest kontynuacja i uszczeg6towieniem mysli
strategicznej realizowanej juz od 2000 roku w kolejnych edycjach Strategii. Natomiast coraz bardziej
$wiadomie podejmuje sie w dokumencie zagadnienia transformacji regionu uwzgledniajgc poszanowanie
$rodowiska naturalnego — Zielone Slaskie.

Strategia zaktada wizerunek wojewoddztwa slaskiego jako regionu nowoczesnego o konkurencyjnej
gospodarce, bedacej efektem odpowiedzialnej transformacji, zapewniajacym mozliwosci rozwoju swoim
mieszkancom i oferujgcym wysoka jakos¢ zycia w czystym srodowisku.

Wizja ta realizowana bedzie poprzez realizacje celéw strategicznych i operacyjnych:

e Wojewoddztwo $laskie regionem odpowiedzialnej transformacji gospodarczej;

o Konkurencyjna gospodarka,
o Innowacyjna gospodarka,
o Silna lokalna przedsiebiorczos¢,
e Wojewoddztwo $laskie regionem przyjaznym dla mieszkanca;
o Wysoka jakos¢ ustug spotecznych, w tym zdrowotnych,
o Aktywny mieszkaniec,
o Atrakcyjny i efektywny system edukacji i nauki,
e Wojewoddztwo $laskie regionem wysokiej jakosci sSrodowiska i przestrzeni;
o Wysoka jakos$¢ srodowiska,
o Efektywna infrastruktura,
o Atrakcyjne warunki zamieszkania, kompleksowa rewitalizacja, zapobieganie i dostosowanie do
zmian klimatu,
¢ Wojewddztwo $laskie regionem sprawnie zarzagdzanym;
o Zréwnowazony rozwdj terytorialny,
o Aktywna wspotpraca z otoczeniem i kreowanie silnej marki regionu,

o Nowoczesna administracja publiczna.
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PROGRAMU _OCHRONY SRODOWISKA DLA _WOJEWODZTWA SLASKIEGO DO _ROKU 2019
Z UWZGLEDNIENIEM PERSPEKTYWY DO ROKU 2024

Program przyjety uchwata z dnia 31 sierpnia 2015 roku zawiera ocene stanu srodowiska wojewddztwa
$laskiego z uwzglednieniem prognozowanych danych oraz wskaznikdw ilosciowych charakteryzujacych
poszczegdlne komponenty srodowiska. Dokonano klasyfikacji i hierarchizacji najwazniejszych probleméw
w podziale na $rodowiskowe oraz systemowe oraz okreslono cele diugoterminowe do roku 2024
i krotkoterminowe do 2019 dla kazdego z wyznaczonych priorytetow srodowiskowych. Dla komponentu
Powietrze atmosferyczne (PA) okreslono cele:

Cel dtugoterminowy do roku 2024: ,Znaczaca poprawa jakosci powietrza na obszarze wojewddztwa
$laskiego zwigzana z realizacja kierunkdéw dziatan naprawczych”.

Cele krotkoterminowe:

e PA1. Skuteczne wdrazanie planéw i programéw stuzacych ochronie powietrza w skali lokalnej
i wojewodzkiej poprzez osiggniecie zaktadanych efektéw ekologicznych.

e PA2. Wdrozenie mechanizmdw ograniczajacych negatywny wptyw transportu na jako$¢ powietrza
poprzez efektywna polityke transportowa do poziomu nie powodujacego negatywnego
oddzialywania na jako$¢ powietrza.

e PA3. Sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczen z sektora komunalno - bytowego do poziomu nie
powodujacego negatywnego oddziatywania na jakos$¢ powietrza.

e PA4. Wdrozenie mechanizméw motywujacych do implementacji nowoczesnych rozwigzan

w przemysle skutkujacych redukcja emisji substancji zanieczyszczajacych.

e PA5. Wzmacnianie wspdtpracy miedzyregionalnej w zakresie wspolnej polityki ochrony powietrza
szczegdblnie z krajem morawsko — slgskim oraz wojewddztwem matopolskim poprzez coroczne

spotkani.

e PA6. Wzmocnienie systemu edukacji ekologicznej spoteczenstwa skierowanej na promocje postaw

stuzacych ochronie powietrza.

Cel dlugoterminowy do roku 2024: Realizacja racjonalnej gospodarki energetycznej taczacej

efektywnos¢ energetyczng z nowoczesnymi technologiami.
Cele krétkoterminowe do roku 2019:

e PA7. Wspieranie finansowe i technologiczne inwestycji w technologie majace na celu efektywne
wykorzystanie energii.

e PA8. Wzmocnienie systemu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w skali wojewddztwa
$laskiego.

e PA9. Ksztattowanie postaw stuzacych efektywnemu wykorzystywaniu energii.

Program ograniczenia niskiej emisji wpisuje sie w powyzsze cele.

PROGRAM OCHRONY POWIETRZA

.Program ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa $laskiego” przyjety zostat przez Sejmik
Wojewodztwa Slaskiego uchwatg Nr VI/21/12/2020 z dnia 22 czerwca 2020 roku. Program zostat
opracowany w zwigzku z odnotowaniem w 2018 roku przekroczenia standardoéw jakosci powietrza oraz

docelowego poziomu benzo(a)pirenu w wojewoddztwie $laskim.

Nadrzednym celem Programu ochrony powietrza jest wskazanie dziatan naprawczych, ktérych
realizacja doprowadzi do poprawy stanu jakosci powietrza, co w konsekwencji spowoduje ograniczenie

Strona 10 z 117



Program ograniczenia niskiej emisji w MieScie Racibdérz na lata 2023-2028

niekorzystnego wptywu zanieczyszczeh powietrza na zdrowie i zycie mieszkancéw wojewddztwa $laskiego.
Celem Programu ochrony powietrza jest rowniez wskazanie przyczyn wystapienia przekroczen substancji

w powietrzu.

UCHWALA SEJMIKU WOJEWODZTWA SLASKIEGO W SPRAWIE WPROWADZENIA NA OBSZARZE
WOJEWODZTWA SLASKIEGO OGRANICZEN W ZAKRESIE EKSPLOATACJI INSTALACJI, W KTORYCH
NASTEPUJE SPALANIE PALIW

Sejmik Wojewddztwa Slaskiego przyjat 7 kwietnia 2017 r. uchwate nr V/36/1/2017 w sprawie
wprowadzenia na obszarze wojewddztwa $laskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych
nastepuje spalanie paliw. W celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi i na
srodowisko, w granicach administracyjnych wojewddztwa $laskiego wprowadzono ograniczenia i zakazy
obejmujace caty rok kalendarzowy.

Rodzaje instalacji, dla ktdérych wprowadzono ograniczenia i zakazy w zakresie ich eksploatacji to
instalacje, w ktorych nastepuje spalanie paliw statych w rozumieniu art. 3 pkt 3 ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 roku Prawo energetyczne, w szczegolnosci kociot, kominek i piec, jezeli:

1) dostarczaja ciepto do systemu centralnego ogrzewania lub,

2) wydzielaja ciepto lub,

3) wydzielaja ciepto i przenosza je do innego nosnika.

W przypadku instalacji, o ktérych mowa w pkt 1, dopuszczono wytacznie eksploatacje instalacji, ktére
spetniajg minimum standard emisyjny zgodny z 5 klasa pod wzgledem granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen normy PN-EN 303-5:2012, potwierdzone zaswiadczeniem wydanym przez jednostke
posiadajaca w tym zakresie akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji lub innej upowaznionej jednostki
akredytujacej w Europie. W przypadku instalacji, o ktérych mowa w pkt 2 i pkt 3, dopuszcza sie wytacznie
eksploatacje instalacji, ktére spetniajg minimalne poziomy sezonowej efektywnosci energetycznej i normy
emisji zanieczyszczen dla sezonowego ogrzewania pomieszczen okreslone w punkcie 1i 2 zatgcznika Il do
Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 roku w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla
miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state. Podmiot eksploatujacy instalacje jest zobowigzany
do wykazania spetniania wymagan okreslonych w niniejszym zapisie poprzez przedstawienie instrukgji dla

instalatorow i uzytkownikéw, o ktérej mowa w punkcie 3 lit. a zatacznika Il w/w rozporzadzenia.
W opisanych wyzej instalacjach zakazano stosowania:
1) wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z wykorzystaniem tego wegla,
2) mutow i flotokoncentratéw weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich wykorzystaniem,

3) paliw, w ktérych udziat masowy wegla kamiennego o uziarnieniu ponizej 3 mm wynosi wiecej niz
15 %,

4) biomasy statej, ktorej wilgotnos$é w stanie roboczym przekracza 20 %.

Uchwata, o ktérej mowa wchodzi w zycie z dniem 1 wrzesnia 2017 roku z nastepujacymi wyjatkami:

1) wymagania wskazane w § 4 dla instalacji, ktorych eksploatacja rozpoczeta sie przed 1 wrzesnia 2017
roku beda obowigzywad:

a) od 1 stycznia 2022 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie powyzej 10 lat od
daty ich produkgji lub nieposiadajacych tabliczki znamionowej,

b) od 1 stycznia 2024 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie od 5 do 10 lat od
daty ich produkgji,
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c) od 1 stycznia 2026 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie ponizej 5 lat od daty
ich produkgji,

d) od 1 stycznia 2028 roku w przypadku instalacji spetniajagcych wymagania w zakresie emisji

zanieczyszczen okreslonych dla klasy 3 lub klasy 4 wedtug normy PN-EN 303-5:2012,

2) wymagania wskazane dla instalacji, ktorych eksploatacja rozpoczeta sie przed 1 wrzesnia 2017 roku,
beda obowigzywaé od 1 stycznia 2023 roku, chyba ze instalacje te beda:
a) osiggad sprawnos¢ cieplna na poziomie co najmniej 80 % lub,
b) zostang wyposazone w urzadzenie zapewniajace redukcje emisji pytu do wartosci okreslonych
w punkcie 2 lit. a zatacznika Il do Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia
2015 roku w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy
pomieszczen na paliwo state.

1.3.3. Kontekst lokalny

STRATEGIA RozwoJu MIASTA RACIBO6RZ DO ROKU 2030

Strategia Rozwoju Miasta Raciborz do roku 2030 stanowigca podstawowy dokument programowy
i rozwojowy Miasta, zostata przyjeta Uchwatg Nr XXXVI11/542/2021 Rady Miasta Racibérz z dnia 22 grudnia
2021 roku. Strategia jest dokumentem nakreslajgcym gtéwne cele i kierunki przysztego rozwoju miasta,
uwzgledniajacym potrzeby spotecznosci lokalne;j.

W Strategii Racibérz w 2030 r. ma by¢ istotnym lokalnym osrodkiem rozwoju wojewddztwa $laskiego
o ktérego randze stanowi petnienie funkgji centralnych, zdywersyfikowana gospodarka i wysokiej jakosci
miejsca pracy, sprawne potfaczenia drogowe i kolejowe z obszarami rdzeniowymi metropolii gérnoslaskiej,
przyrodnicze, historyczne i kulturowe znaczenie dla transgranicznego obszaru Bramy Morawskiej oraz
atrakcyjnos¢ rezydencjalna miasta o dobrej skali i wysokiej jakosci zycia.

W odniesieniu do opisanych w wizji pozadanych cech Raciborza ustala sie pieé priorytetéw rozwoju
i powigzanych z nimi celéw strategicznych:
e Raciboérz przyjazny.
o Atrakcyjnos¢ Raciborza jako miejsca zamieszkania i spedzania wolnego czasu.
e Racibdrz prezny.
o Dynamika i zréznicowanie zycia gospodarczego w Raciborzu.
e Raciboérz ekologiczny.
o Aktywnos$¢ Raciborza wobec wyzwan ekologicznych.
e Racibdrz zwarty.
o tad przestrzenny w Raciborzu.
e Racibérz dobrze zarzadzany.

Sprawne i efektywne zarzadzanie Raciborzem przy wspdtudziale jego interesariuszy.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA GMINY RACIBORZ NA LATA 2020 — 2023 Z PERSPEKTYWA DO
ROKU 2027

Program ochrony srodowiska dla gminy Racibérz na lata 2020 — 2023 z perspektywg do roku 2027
przyjety 30 wrzesnia 2020 r. uchwata Rady Miasta Racibdrz nr XXIIl/318/2020, okresla m.in. dziatania
strategiczne z zakresu poprawy stanu srodowiska i bezpieczenstwa ekologicznego. W zakresie ochrony
powietrza atmosferycznego na terenie miasta wyartykutowano kierunki dziatan wptywajace bezposrednio
oraz posrednio na emisje substancji szkodliwych.
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Celem realizacji POS z zakresu klimatu i jakoéci powietrza jest znaczaca poprawa jakosci powietrza na

obszarze gminy zwigzana z realizacjg kierunkéw dziatan naprawczych.

Wskazano nastepujace kierunki interwencji z zakresu klimatu i jakosci powietrza:

Skuteczne wdrazanie planow i programéw stuzacych ochronie powietrza w skali lokalnej
i wojewodzkiej poprzez osiggniecie zaktadanych efektéw ekologicznych.

Wdrozenie mechanizmoéw ograniczajacych negatywny wplyw transportu, na jakos$¢ powietrza
poprzez efektywna polityke transportowa do poziomu niepowodujacego negatywnego
oddziatywania na jako$¢ powietrza.

Wskazano nastepujace zadania interwencji z zakresu klimatu i jakosci powietrza:

Aktualizacja "Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Racibérz".
Modernizacja i budowa oswietlenia ulicznego Gminy Racib6rz.

Ograniczenie niskiej emisji w budynkach uzytecznosci publicznej, w tym wykorzystanie
odnawialnych Zrédet energii.

Ograniczenie niskiej emisji w budynkach mieszkalnych, w tym wykorzystanie odnawialnych zrodet
energii.

Ograniczenie niskiej emisji w budynkach przedsiebiorstw, w tym wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii.

Monitoring zuzycia paliw i nosnikow energii w budynkach uzytecznosci publicznej, system
zarzadzania energig w budynkach uzytecznosci publiczne;.

Organizacja akgcji spotecznych zwigzanych z ograniczeniem emisji, efektywnoscig energetyczna

oraz wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii.

Rozwdj systemu informacyjnego dotyczacego monitoringu jakosci powietrza i stanu jakosci
powietrza w skali lokalne;j.

Sukcesywna kontrola uciazliwych zrodet zanieczyszczen.
Budowa, modernizacja i przebudowa drég publicznych.

Rozwdj komunikacji publicznej w oparciu o nowoczesny niskoemisyjny tabor autobusowy majacy
na celu przesiadke z indywidualnych samochoddw na rzecz transportu zbiorowego.
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2. Wprowadzenie

Na podstawie art. 87 ustawy Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2021 r. poz. 1973 z pdzn. zm.) oraz
rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. poz. 2279), w wojewodztwie $laskim wyznaczonych zostato 5 stref,
dla ktorych przeprowadzana byta coroczna ocena jakosci powietrza.

Oceny jakosci powietrza w danej strefie dokonuje, zgodnie z art. 89 i 90 ww. ustawy, Gtéwny Inspektor
Ochrony Srodowiska w oparciu o prowadzony monitoring stanu powietrza. Stanowi to podstawe do
klasyfikacji stref na:
e strefy, w ktérych poziom stezenia zanieczyszczenia przekracza poziom dopuszczalny lub docelowy
powiekszony o margines tolerancji, w przypadku, gdy ten margines jest okreslony (strefa C),

o strefy, w ktérych poziom stezenia zanieczyszczenia nie przekracza poziomow dopuszczalnych,
docelowych i dtugoterminowych (strefa A),

e strefy, w ktdrych stezenia ozonu w powietrzu nie przekraczajg poziomu celu dtugoterminowego
(strefa D1),

o strefy, dla ktorych stezenia ozonu przekraczaja poziom celu dtugoterminowego (D2).

Uchwata Sejmiku Wojewodztwa Slaskiego Nr VI/21/12/2020 z dnia 22 czerwca 2020 roku przyjeto
.Program ochrony powietrza dla wojewddztwa $laskiego”.

Podstawe do opracowania aktualizacji Programu na terenie strefy Slaskiej stanowity wyniki pomiarow
zanieczyszczenh powietrza prowadzone na 13 stanowiskach w roku 2018.

W wyniku przeprowadzonej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska Regionalny Wydziat
Monitoringu Srodowiska w Katowicach oceny jakosci powietrza za rok 2018 strefa slaska, w sktad ktorej
wchodzi Racibérz zostata zakwalifikowana do klasy C, a tym samym do opracowania Programu ochrony

powietrza ze wzgledu na:

e przekroczenie dopuszczalnego poziomu stezenia $redniorocznego oraz dopuszczalnej czestosci
przekraczania poziomu dopuszczalnego 24-godz. stezeh pytu zawieszonego PM10;

e przekroczenie dopuszczalnego poziomu stezenia sredniorocznego pytu zawieszonego PM2,5;
e przekroczenie poziomu docelowego stezenia Sredniorocznego benzo(a)pirenu;

e przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu docelowego osmiogodzinnego dla

ozonu;
e przekroczenia dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu;

e przekroczenia poziomu docelowego oraz celu dtugoterminowego ze wzgledu na ochrone roslin
wyrazonego, jako AOT40.

Wielkosci dopuszczalnych poziomoéw stezen niektdrych substancji zanieczyszczajacych w powietrzu
okreélone s3 w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845). Wartosci kryterialne do klasyfikacji stref dla
terenu kraju, ze wzgledu na ochrone zdrowia i roslin dla pytu zawieszonego PM10, PM2,5, benzo(a)piren,

dwutlenku azotu i ozonu zestawiono w kolejnej tabeli.
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Tabela 2.1 Wartosci kryterialne do klasyfikacji stref, ze wzgledu na ochrone zdrowia i roslin dla pytu
zawieszonego PM10, PM2,5, benzo(a)piren, dwutlenku azotu i ozonu

poziom dopuszczalny

Dwutlenek jedna godzina 200 pg/m?3 18 razy 2010
azotu rok kalendarzowy 40 ug/m3 - 2010
Pyt zawieszony | alendarzowy 25 ug/m? - 2015
PM2.5 20 pg/m3 - 2020
Pyt zawieszony | 24 godziny 50 pg/m? 35 razy 2005
PM10 rok kalendarzowy 40 ug/m3 - 2005
poziom docelowy
8 godzin 120 pg/m32b 25dni? 2010
Ozon okres wegetacyjny (1| 18 000 g/m399 i 2010
V-31 VII) e
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 ng/m3 - 2013

poziom celu dtugoterminowego

8 godzin 120 pg/m329 - 2020
Ozon okres wegetacyjny (1| 6 000 ug/m3h® ] 2020
V-31 VII) 9

poziom informowania spoteczenstwa

Pyt zawieszony
PM10

Ozon 1 godzina 180 pg/m? - -

24 godziny 100 pg/m? - -

poziom alarmowy

Pyt zawieszony

i 3 B -

PM10 24 godziny 150 pg/m

Dwutlenek . 3h)

azoty 1 godzina 400 pg/m

Ozon 1 godzina 240 pg/m3" - -
putap stezenia ekspozycji

Pyt zawieszony | Trzy lata 3

PM2,5 kalendarzowe 20 ug/m i 2015

a) Maksymalna s$rednia o$miogodzinna sposréd srednich kroczacych, obliczanych ze $rednich jednogodzinnych w ciggu doby; kazda tak obliczong $rednig
o$miogodzinna przypisuje sie dobie, w ktorej sie ona korczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 1700 dnia
poprzedniego do godziny 100 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 1600 do 2400 tego dnia czasu
srodkowoeuropejskiego CET.

b) Poziom docelowy ze wzgledu na ochrone ludzi

c) Poziom docelowy ze wzgledu na ochrone roslin

d) Wyrazony, jako AOT40, ktére oznaczajg sume réznic pomiedzy stezeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym w Bg/m3 a wartoscig 80ug/m?,
dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 800 a 2000 czasu érodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wieksze niz 80ug/m3;
w przypadku gdy w serii pomiarowej wystepuja braki, obliczang wartos¢ AOT40 nalezy pomnozy¢ przez iloraz liczby mozliwych terminéw
pomiarowych do liczby wykonanych w tym okresie pomiaréw

e) Wartos¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci
przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat

f) Poziom celu dtugoterminowego ze wzgledu na ochrone ludzi

g) Poziom celu dtugoterminowego ze wzgledu na ochrone roslin

h) Wartos$¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach reprezentujgcych jakos¢ powietrza na obszarze o powierzchni co najmniej

i) Liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciggu kolejnych trzech lat; w przypadku braku danych
pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczer sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej
jednego roku
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W ,Programie ochrony powietrza dla wojewddztwa $laskiego” (POP) dla poprawy jakosci powietrza
i efektywnego zarzadzania jakoscig powietrza na obszarze wojewddztwa slaskiego wskazano nastepujacy
nadrzedny cel:

.wskazanie dziatan naprawczych, ktérych realizacja doprowadzi do poprawy jakosci powietrza,
co w konsekwencji spowoduje ograniczenie niekorzystnego wptywu zanieczyszczen powietrza na
zdrowie i zycie mieszkancow wojewoddztwa slgskiego oraz wskazanie przyczyn wystgpienia
przekroczen substancji w powietrzu”

Zgodnie z POP dazenie do tego celu, poprzez realizacje dziatan naprawczych w skali wojewddztwa,
musi by¢ oparte na wspdtpracy wszystkich jednostek odpowiedzialnych za realizacje dziatan, a takze
wszystkich organéw majacych realny wptyw na uwarunkowania jego realizacji. W zwiazku z tym, Program
ochrony powietrza poddawany jest opiniowaniu i konsultacjom spotecznym, aby kazdy mieszkaniec
wojewddztwa mdgt wnies¢ wktad w tworzenie Programu i mie¢ wptyw na dziatania, podejmowane w skali

wojewddztwa.

Zestaw dziatan, opisanych w POP niezbednych do realizacji w celu uzyskania jakosci powietrza
wymaganej przepisami prawnymi, zostat opracowany w oparciu o wyniki analiz prawnych wykonalnosci
danego dziatania, a takze w oparciu o analizy ekonomiczno-ekologiczne. Zestaw wybranych dziatan opiera
sie rowniez na analizie dotychczas planowanych dziatan naprawczych. Zadania dotycza réznych stref jakosci
powietrza. Do osiggniecia celu Programu konieczna jest realizacja zadan wskazanych w harmonogramie
realizacji oraz uwzglednianie ogdélnych kierunkdédw dziatan, ktdére wptywajg na poprawe stanu jakosci
powietrza w sposdb posredni. Wyrdzniono tutaj nastepujace kierunki dziatan naprawczych:

e Redukcja emisji zanieczyszczeh ze zrédet matej mocy do 1 MW (dziatanie wskazane

w harmonogramie realizacji dziatah naprawczych),

e Zaplanowanie mechanizmdw wsparcia nastawionych na tagodzenie ekonomicznych skutkéw
przeprowadzonej wymiany kottow (np. zwiekszenia kosztow paliwa lepszej jakosci),

e Wprowadzenie w wojewodztwie $laskim systemu wsparcia doradczego na poziomie gminnym,
e Zwiekszenie skutecznosci przyjetych kanatow informacyjnych i komunikacyjnych,

e Ograniczenie wptywu emisji zanieczyszczen z transportu drogowego,

e Ksztattowanie polityki przestrzennej w sposéb sprzyjajacy poprawie jakosci powietrza,

e Prowadzenie edukacji ekologicznej (dziatanie wskazane w harmonogramie),

e Prowadzenie dziatah kontrolnych (dziatanie wskazane w harmonogramie),

e Realizacja uchwaty nr V/36/1/2017 Sejmiku Wojewoddztwa Slaskiego z dnia 7 kwietnia 2017 r.
w sprawie wprowadzania na obszarze wojewo6dztwa $laskiego ograniczehn w zakresie eksploatagji
instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw.

OGRANICZENIE EMISJI Z URZADZEN MAtEJ MOCY Do TMW

W skali wojewddztwa wystepuja znaczne obszary przekroczen stezen dopuszczalnych, gtownie pytu
PM10 i PM2,5, a takze benzo(a)pirenu. Szczegdlny problem, jak wynika z wynikdw monitoringu jakosci
powietrza, stanowi sezon grzewczy, w ktorym wystepuja w szczegdlnosci dni z przekroczeniami normy 24-
godzinnej dla pytu PM10. Analiza wynikow modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen wykazata
znaczny udziat zrodet z sektora komunalno-bytowego na wysokosc¢ stezeh wiasnie w sezonie grzewczym,

ktére wptywaja na liczbe dni z przekroczeniami normy. W miastach i gminach wojewddztwa istotny wptyw
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ma emisja, w szczego6lnosci pochodzaca z wykorzystania wegla do ogrzewania i spalania go
w niskosprawnych urzadzeniach grzewczych.

Dziatanie naprawcze realizowane jest na podstawie uchwaty nr V/36/1/2017 Sejmiku Wojewddztwa
Slaskiego z dnia 7 kwietnia 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa $laskiego
ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw. Wymiana dotyczy¢é ma
przede wszystkim urzadzen na paliwa state, a w dalszej kolejnosci polega¢ ma na wymianie niskosprawnych
urzadzen zasilanych innymi rodzajami paliw oraz termomodernizacji. Ponadto wymiana starych Zrodet
ciepta powinna w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ urzadzeh wymienianych na sie¢ cieptownicza, OZE (pompy
ciepta), urzadzenia opalane gazem i olejem, ogrzewanie elektryczne i nastepnie na urzadzenia opalane
paliwem statym spetniajagcym okreslone wymagania jakosciowe i na ogrzewanie elektryczne.

Dalej POP mowi, ze samorzady lokalne powinny udziela¢ wsparcia finansowego np. w postaci celowej,
dla mieszkancow i jednostek wpisanych w lokalne regulaminy dofinansowania zgodnie zbprzyjetymi
wytycznymi i ustalonymi priorytetami dziatan. Wsparcie finansowe dotyczy zakupu urzadzen grzewczych
w miejsce wymienianych, a takze moze by¢ potaczone z wykonaniem termomodernizacji obiektow w celu
zmniejszenia strat ciepta i obnizenia zuzycia energii cieplnej. Termomodernizacja jako dziatanie
wspomagajace osiggniecie efektow ekologicznych powinna byé w pierwszej kolejnosci wykonywana
w odniesieniu do obiektow wykorzystujacych do ogrzewania paliwa state, lub w trakcie ich wymiany.

DZIAtANIA PROMOCYJNE | EDUKACYJNE ORAZ INFORMACYJNE | SZKOLENIOWE

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa $laskiego” prowadzenie akgji
edukacyjnych jest zadaniem obligatoryjnym dla kazdej z gmin wojewodztwa. Prowadzenie akgcji

edukacyjnych powinno obejmowac przede wszystkim:

e informowanie o szkodliwosci spalania odpadéw w piecach i kottach indywidualnych oraz

stosowania starych kottéw weglowych o wysokiej emisji zanieczyszczen,

e informowanie o konsekwencjach karnych w przypadku spalania zabronionych paliw,

e promowanie stosowania niskoemisyjnych zrédet ogrzewania oraz ciepta sieciowego,

e promowanie wiedzy na temat niskoemisyjnych paliw statych oraz prawidtowej eksploatacji

instalacji do spalania paliw statych,

e informowanie o obowigzujacych na podstawie $laskiej uchwaty antysmogowej ograniczeniach

w zakresie stosowania paliw i urzadzen,

e promowanie oszczednosci energii, poprzez stosowanie termomodernizacji i innych metod

ograniczania zuzycia energii zarowno elektrycznej, jak i cieplnej,

e promowanie zréwnowazonego transportu w miastach, ze szczegdélnym uwzglednieniem

komunikacji publicznej oraz rowerdw jako srodka transportu,

e przekazywanie informacji o wptywie zanieczyszczeh na zdrowie oraz wskazéwek odnosnie

sposobow zachowania ograniczajacych narazenie na ztg jakos¢ powietrza.

Wg POP konieczne jest zaplanowanie i przeprowadzenie dtugofalowej kampanii informacyjno-
edukacyjnej, skierowanej do mieszkancow. Wskazane jest, aby dziatania te przygotowane zostaty z mysla
o ksztattowaniu postaw wiasciwych z punku widzenia diugoterminowych celéw, zwigzanych z ochrona
powietrza oraz zaangazowanie spotecznosci lokalnych do budowania swiadomosci w zakresie ochrony

powietrza w swoim otoczeniu.
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PROWADZENIE DZIAtAN KONTROLNYCH

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa $laskiego” dziatania w tym
zakresie obejmuja:

e kontrolowanie przez straz miejska, gminna lub upowaznionych pracownikéw urzedu, gospodarstw
domowych w zakresie przestrzegania zakazu spalania odpadodw, oraz wypalania traw i tak,

e kontrolowanie przestrzegania zapiséw uchwaty nr V/36/1/2017 Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego
z dnia 7 kwietnia 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa $laskiego ograniczen

w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw.

Niezbedne jest przeszkolenie kadry urzednikdw na szczeblu gminnym w zakresie stosowania
przepiséw, np. art. 363, 368, 379 ustawy Prawo ochrony srodowiska oraz udzielenie pisemnych wytycznych,
w zakresie sposobu przeprowadzania dziatan kontrolnych w terenie, majacych na celu eliminacje
negatywnego oddziatywania na srodowisko przez osoby fizyczne.

Zgodnie z wytycznymi POP Miasto Racibérz od 2007 nieprzerwanie realizuje ,Programy
ograniczenia niskiej emisji”, polegajace na prowadzeniu systemu wsparcia mieszkancow gminy
w celu zmiany zrédel ciepta na bardziej ekologiczne (chociaz systemy dotacji funkcjonowaly
w Raciborzu juz 1998 r.). Niniejszy ,, Program ograniczenia niskiej emisji w Miescie Raciborz” okresla
kierunki dziatan, jakie nalezy przedsiewzia¢ w celu dalszej poprawy jakosci powietrza. Wdrazanie
kolejnych edycji programéw ma pozwoli¢ na obnizenie emisji pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz
bezno(a)pirenu ponizej granicy dopuszczalnych pozioméw tych substancji w powietrzu.
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3. Charakterystyka gminy miejskiej Raciborz

3.1. Potozenie i warunki naturalne Miasta Raciborz

Miasto Racibodrz zlokalizowane jest w potudniowej czesci Polski, oddalone o ok. 30 km od Ostrawy,
ok. 75 km od Katowic, ok. 75 km od Opola oraz ok. 300 km od Warszawy. Ludno$¢ miasta wg danych
na koniec 2021 roku wynosita 53 632 osoby.

Raciborz pod wzgledem administracyjnym potozony jest w powiecie raciborskim, w potudniowo-
zachodniej czesci wojewddztwa $laskiego, niedaleko granicy z Czechami. Powierzchnia miasta wynosi 75
km?2. W sktad sieci osadniczej gminy wchodzi jedynie miasto Racibérz. W jego administracyjnych granicach
znajduje sie zwarty zespot zabudowy Raciborza oraz oddalone jednostki osadnicze, przytaczone do miasta.
tacznie w miescie wyodrebnionych jest 12 jednostek:

e Centrum, o Markowice,
e Nowe Zagrody, e Plonia,

e Ocice, e Brzezie,

e Stara Wies, e Sudot,

e Miedonia, e Studzienna,
e Ostrog, e Obora.

Miasto graniczy od pétnocy z gminami Rudnik i Nedza, od wschodu z gminami Kornowac i Lyski, od
zachodu z gming Pietrowice Wielkie, a od potudnia z gminami Krzanowice, Krzyzanowice i Lubomia.

Racibdrz jest centralnym miastem powiatu, ktéry tworza obok Raciborza gminy miejskie Kuznia
Raciborska i Krzanowice, jak réwniez gminy wiejskie Krzyzanowice, Nedza, Rudnik, Kornowac i Pietrowice
Wielkie. Swoja siedzibe w miescie majg Starostwo Powiatowe, a takze oddziaty instytucji takich jak
Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna, Osrodek Doradztwa Rolniczego, Agencja Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa. Powiat raciborski jest regionem o charakterze rolniczo - przemystowym. Przemyst
jest skupiony przede wszystkim w Raciborzu, gdzie funkcjonuje kilka wiekszych zaktaddw produkcyjnych.

Miasto potozone jest czesciowo na Plaskowyzu Gtubczyckim oraz w Kotlinie Raciborskiej,
mezoregionach Niziny Slaskiej. Racibérz lezy nad rzeka Odrg w dolinie gérnej Odry. Sasiadujaca z nig
Kotlina Raciborska otoczona jest od potudnia przez Pogérze Karpackie, od zachodu przez Géry Opawskie,
nalezace do Sudetéw Wschodnich, a od pétnocy przez prog Wyzyny Slaskiej. Niewielki obszar zachodniej
czesci miasta lezy na Ptaskowyzu Rybnickim bedacym mezoregionem Wyzyny Slaskiej.

Potozenie Raciborza jest o tyle specyficzne, Ze jako centralny punkt Ziemi Raciborskiej usytuowany jest
w obnizeniu terenu, zwanym Brama Morawska. Obnizenie to jest naturalnie powstatym rowem
tektonicznym pomiedzy pasmem Sudetow a pasmem Karpat. Stanowi ono tzw. Gornoslaskie Przedpole
Sudetéw, ktére lezy na specyficznym, najwiekszym, przewezeniu kontynentu europejskiego, zwanym
~miedzymorzem adriatycko-battyckim"”. Dzieki wtasnie potozeniu Racibérz cechuje specyficzna flora i fauna,
gdyz Brama Morawska jest i byta szlakiem migracyjnym wielu gatunkdéw roslin i zwierzat.
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Rysunek 3.1 Lokalizacja Raciborza na tle wojewodztwa slaskiego oraz powiatu raciborskiego

Zrodto: www.gminy.pl oraz www.slaskie.pl

Gtowne szlaki komunikacyjne miasta tworzy droga krajowa nr 45, relacji Chatupki — Racibérz — Opole
— Kluczbork — Praszka — Wielun — Ztoczew oraz drogi wojewddzkie:

e droga wojewddzka nr 416: Krapkowice — Gtogdéwek — Gtubczyce — Kietrz — Racibdrz,
e droga wojewddzka nr 915: Racibérz — Zawada Ksiagzeca — Ciechowice,

e droga wojewddzka nr 916: Pietraszyn - Samborowice — Raciborz,

e droga wojewddzka nr 917: Krzanowice — Raciborz — Sudot,

e droga wojewddzka nr 919: Racibdrz — Rudy -Sosnicowice,

e droga wojewddzka nr 935: Racib6rz — Ryduttowy — Rybnik — Zory — Pszczyna.

Podstawowy uktad komunikacyjny uzupetniaja elementy ukfadu wspomagajacego tj. sie¢ drég
powiatowych i gminnych. Aktualnie dlugos¢ wszystkich drég publicznych na terenie Raciborza wynosi
189,74 km, w tym gminnych jest 135,18 km, co stanowi 71,24 % ogdtu.

Ponadto przez teren miasta przebiegaja linie kolejowe. Obecnie z dworca w Raciborzu kursuja pociagi

relacji:
e Raciborz - Lublin, e Racibo6rz — Opole, e Racibérz - Terespol,
e Racibérz - Zielona Gora, e Raciborz — Kedzierzyn Kozle, e Raciborz — Gratz,
e Racibdrz — Wroctaw, e Raciborz — Chatupki, e Racibérz - Berlin,
e Racibdrz — Katowice, e Raciboérz — Rybnik, e Racibdrz — Wieden,
e Racibdrz — Oswiecim, e Raciborz — Budapeszt, e Racib6rz — Bohumin,
e Raciborz - Brzeg, e Racibdrz - Praga, e Racibdrz — Ostrawa.
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3.1.1. Warunki klimatyczne

Rejon Raciborza wedtug podzialu E. Romera na regiony klimatyczne Polski nalezy do strefy
klimatycznej Brama Morawska, ktora jest jedna z najcieplejszych w kraju. Klimat Kotliny Raciborskiej jest
ksztattowany przez naptyw cieptych mas powietrza pochodzacych z potudnia przez Brame Morawska,
a takze oceanicznych mas powietrza naptywajacych z zachodu.

Klimat rejonu Raciborza charakteryzuje sie temperaturami na poziomie -2,1°C w styczniu i 17,6°C
w lipcu. Srednia temperatura roczna wynosi okoto 8°C. Okres wegetacyjny na rozpatrywanym terenie trwa
220 dni, a dni z przymrozkami jest 100-110. Srednia roczna suma opadéw wynosi 649 mm, dni z opadem
w ciggu roku jest 170, z czego 45 dni stanowig dni z opadem $niegu. Srednie miesieczne opady utrzymuja
sie na poziomie 30 mm w lutym i 91 mm w lipcu. Srednio najwiecej dni z opadami wystepuje w czerwcu,
a najmniej w lutym.

Srednie ustonecznienie w ciaggu roku wynosi okoto 1400 godzin. W ciggu roku 30 dni charakteryzuje
sie ustonecznieniem wynoszacym ponad 10 godzin.

Na rozpatrywanym terenie wiatry wieja gtdwnie wzdtuz osi Odry (N-S). Zima i jesienig przewazaja
wiatry z wycinka potudniowego rézy wiatrow, natomiast latem i wiosng z kierunku pdétnocnego. W rejonie
Raciborza wystepuje rowniez stosunkowo duzy udziat cisz, na poziomie okoto 18,6%, a srednie predkosci
wiatréw wahaja sie w granicach 1,7-3,4 m/s. Na ponizszym rysunku przedstawiono réze wiatréw dla obszaru
Raciborza.

Rysunek 3.2 Réza wiatrow dla Raciborza

Obszar miasta Raciborza znajduje sie pod bezposrednim wptywem warunkéw klimatycznych Kotliny,
warunki te sg jednak znacznie zmodyfikowane ze wzgledu na oddziatywanie urbanizacji i przemystu
znajdujagcego sie na terenie miasta. Wyksztatcone zostaty tutaj specyficzne cechy klimatyczne
charakteryzujace miasta zurbanizowane i uprzemystowione.

Podstawowa cechg takiego klimatu jest wyraznie wyzsza temperatura w centrum miasta
spowodowana wystepowaniem tzw. ,miejskiej wyspy ciepta” o srednim natezeniu w skali roku wynoszacym
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okoto 0,7 °C. W warunkach temperatury minimalnej, przy tadnej, stonecznej i bezwietrznej pogodzie rdznice

te moga wynosi¢ nawet do 3 °C.

Innym istotnym elementem charakteryzujgcym tego rodzaju klimat jest zmieniajacy sie pod wptywem
degradacji srodowiska przyrodniczego miasta opad atmosferyczny. Zmiana dotyczy przede wszystkim
zwiekszenia liczby dni z opadem matym i duzym.

Stopien zurbanizowania i uprzemystowienia miasta ma réwniez wptyw na zmiane struktury wiatru
w regionie. Zmiana ta charakteryzuje sie zmniejszeniem $redniej predkosci wiatru, ktora jest spowodowana
zwiekszonym tarciem mechanicznym. W granicach miasta Raciborza zmniejszenie predkosci moze
dochodzi¢ do okoto 20% predkosci pierwotnej. Inne modyfikacje polegaja na zwiekszeniu porywistosci
wiatru, wystepowaniu lokalnych zwielokrotnien predkosci w kanionie ulic miasta.

W klimacie charakteryzujacym miasta zurbanizowane moze wystepowac tzw. bryza miejska. Na terenie
Raciborza zjawisko to moze wystepowac w dniach pogodnych, cieptej pory roku, gdy predkos¢ wiatru nie
przekracza 3 m/s. W takich okolicznosciach mozna zaobserwowac wystepowanie wiatru lokalnego,
skierowanego w kierunku terenéw miejskich z zewnatrz miasta, o predkosci do 2 m/s.

Na kolejnych wykresach zestawiono dane klimatyczne, ktére zaczerpnieto z bazy Ministerstwa
Infrastruktury i Rozwoju , Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski”
dla stacji meteorologicznej - Racibérz Studzienna.

Temperatury powietrza (Srednia, maksymalna i minimalna dla danego miesigca z wieloletnich

pomiardéw) przedstawia ponizszy rysunek.

30 4

temperatura, oC

-10 -

-20 -
e=Oms temperatura $rednia dla miesiaca temperatura minimalna ~ e=mOsstemperatura maksymalna

Rysunek 3.3. Srednie wieloletnie dane temperaturowe dla stacji meteorologicznej - Racibérz
Studzienna

Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju

Energia promieniowania stonecznego na rozpatrywanym obszarze (natezenie promieniowania
na powierzchnie pozioma oraz nachylona pod katem 45° dla danego miesigca w ciggu roku) zostata
przedstawiona na ponizszym rysunku.
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Rysunek 3.4. Srednie wieloletnie dane dotyczace natezenia promieniowania stonecznego dla stacji
meteorologicznej - Racibdrz Studzienna

Zrodto: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju
Rozktad predkosci Srednich wiatru w danym miesigcu na wysokosci 10 m przedstawia kolejny rysunek.
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Rysunek 3.5. Srednie wieloletnie dane o $rednich predkosciach wiatru dla stacji meteorologicznej -
Raciborz Studzienna

Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju

Dla obszaru regionu Slaska i Moraw w 2013 roku opublikowano opracowanie pod tytutem ,Wptyw
warunkéw meteorologicznych na jako$¢é powietrzna na obszarze przygranicznym Slaska i Moraw”.
Publikacja ta zostata przygotowana i wydana w ramach projektu ,System informacji o jakosci powietrza na
obszarze pogranicza Polsko-Czeskiego w rejonie Slaska i Moraw”, ktéry zostat dofinansowany z Programu
Operacyjnego Wspotpracy Transgranicznej Republika Czeska — Rzeczpospolita Polska 2007-2013 bedacego
wspdtfinansowanym z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

Elementy meteorologiczne majg zardwno bezposredni jak i posredni wplyw na poziom
zanieczyszczenia powietrza. W  publikacji szczegétowo zostat opisany wplyw elementéw

meteorologicznych na poziom zanieczyszczenia powietrza, na podstawie pomiardw w obszarze
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transgranicznym Slaska i Moraw z okresu od stycznia 2001 roku do marca 2011 roku. Elementy
meteorologiczne badano na podstawie danych uzyskanych z stacji meteorologicznej Czeskiego Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej oraz Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowego
Instytutu Badawczego. Stezenia zanieczyszczen badane byty na podstawie pomiaréw z panstwowych sieci
stacji monitoringu jakosci powietrza CHMU i Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Katowicach.

Zasadniczo w chtodnych okresach roku (od pazdziernika do marca) zaobserwowaé mozna wzrost
$rednich regionalnych dobowych stezen PM10, NO, i SO, wraz ze spadkiem temperatury powietrza,
spadkiem wartosci pionowych pseudogradientéw temperatury (tj. kiedy rosnie stabilnos¢ pionowej
struktury termicznej) oraz spadkiem predkosci wiatru i sumy opaddw. Natomiast w cieptych okresach (od
kwietnia do wrzesnia) srednie regionalne dobowe stezenia PM10 i NO; rosna, gtéwnie w miare jak maleja
wartosci pionowych pseudogradientéw temperatury w warstwie 0-500 m oraz maleje predkos$¢ wiatru.
W okresach cieptych zaobserwowaé mozna réwniez zaleznos¢ miedzy dtugoscia ustonecznienia, a srednim
dobowym 8-godzinnym stezeniem ozonu. Na stezenie wpltyw ma réwniez temperatura. Im dtuzsze

ustonecznienie i wyzsza temperatura tym wyzsze stezenie ozonu.

Poziom zanieczyszczenia powietrza na danym terenie i w danym czasie zalezny jest od ogodlnej sytuacji
meteorologicznej, a nie tylko poszczegdlnych warunkéw meteorologicznych. Na transgranicznym obszarze
Slaska i Moraw ustabilizowany potudniowo-zachodni przeptyw mas powietrza zwiagzany jest przewaznie z
cyklonalnym typem pogody — nizem barometrycznym, charakteryzujacym sie przewaznie wiekszymi
predkosciami przeptywu powietrza i dobrymi warunkami dyspersji. Podczas takich przeptywéw na obszar
Slaska i Moraw transportowane jest wzglednie czystsze powietrze znad mato zanieczyszczonych obszaréw
Republiki Czeskiej. Wyze barometryczne natomiast charakteryzuja sie gorszymi warunkami dyspersji,
szczegdlnie w chtodnych okresach roku. W czasie przewazajacych dobrych warunkdéw dyspersji substancje
zanieczyszczajace sa wiec w wiekszosci przenoszone z regionu kraju morawskoslaskiego do regionu
wojewoOdztwa $laskiego, natomiast podczas przewazajacych pogorszonych warunkdéw dyspersji sytuacja
jest odwrotna. Tereny znajdujace sie w centralnej czesci obszaru transgranicznego zanieczyszczane s3
w przypadku obu kierunkow przeptywu mas powietrza emisjami ze zrodet zlokalizowanych na obrzezach
obszaru.

3.1.2. Analiza otoczenia spoteczno-gospodarczego

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Raciborza za 2021 rok (lub inny
ostatni zamkniety rok bilansowy) oraz trendy zmian wskaznikédw stanu spotecznego i gospodarczego
w latach 2012 — 2021. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gtéwnego Urzedu Statystycznego
zawarte w Banku Danych Regionalnych (www.stat.gov.pl), raportu z wynikdw Narodowego Spisu
Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2002, dane Powszechnego Spisu Rolnego i danych Urzedu Miasta
Raciborz.

3.1.2.1. Demografia

Liczba ludnosci faktycznie zamieszkujacej obszar Miasta Racibdrz, na przestrzeni lat 2012 - 2021,
charakteryzowata sie znaczacym spadkiem. W 2012 roku wynosita ona ok. 56,1 tys. oséb, natomiast do roku
2021 zmniejszyta sie, osiggajac poziom 53,6 tys. oséb (spadek dla badanego okresu wynidst okoto 4,4%).
Srednia gestos¢ zaludnienia Miasta wynosita w 2021 roku okoto 715 osoby na 1 km?.
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Rysunek 3.6 Liczba ludnosci w Raciborzu w latach 2012-2021
Zrédto: GUS

3.1.2.2. Sytuacja mieszkaniowa

Na terenie Raciborza mozna wyr6znic¢ nastepujace rodzaje zabudowy mieszkaniowej: jednorodzinna,
wielorodzinng oraz rolnicza zagrodowa. Dane dotyczace budownictwa mieszkaniowego opracowano
w oparciu Narodowy Spis Powszechny w 2002 roku uzupetniony o informacje GUS dotyczace nowo
oddawanych po roku 2002 budynkéw mieszkalnych.

W celu okreslenia potrzeb energetycznych budownictwa mieszkaniowego postuzono sie danymi
statystycznymi skorygowanymi o informacje pochodzace z przeprowadzonych w poprzednich latach na
ankietyzacji oraz danymi z dotychczasowych etapow realizacji programdw ograniczenia niskiej emisji.

Opracowane i opublikowane przez GUS informacje pochodzace ze spisu powszechnego
charakteryzuja budynki i znajdujace sie w nich mieszkania. Dotycza one gtéwnie budynkéw zamieszkanych,
tj. takich, w ktérych znajdowato sie, co najmniej jedno zamieszkane mieszkanie ze statym mieszkarncem.
W latach 2002 — 2021 w miescie oddano do uzytkowania 761 budynkow mieszkalnych z 1174 mieszkaniami.

Na koniec 2021 roku na terenie miasta zlokalizowanych byto 20 532 mieszkania o tacznej powierzchni

uzytkowej 1429 039 m? w 5 429 budynkach.

W tabeli 3.1 zestawiono informacje na temat zmian w zasobach mieszkaniowych na terenie Raciborza.

Tabela 3.1 Zasoby mieszkaniowe na terenie Miasta Raciborz

przed 1918r. 605 1966 140 003
1918-1944 1179 2737 205 579
1945-1970 1355 5779 346 224
1971-1978 617 3584 217 810
1979-1988 526 4059 254 168
1989-2002 386 1233 108 991
po 2002 761 1174 156 264
Ogotem 5429 20532 1429 039

Zrédto: GUS
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Liczbe mieszkan i budynkéw wybudowanych w catej Gminie w poszczegdinych okresach

przedstawiono na rysunku 3.7.
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Rysunek 3.7 Struktura wiekowa budynkow i mieszkan w Raciborzu
Zrodto: GUS

Tabela 3.2 Budynki jedno- i wielorodzinne wg okresu budowy
przed 1918r. 1531 204 94 913 435 401 45090
1918-1944 1634 191 94 839 1103 988 110 740
1945-1970 4567 213 214 378 1212 1142 131 846
1971-1978 3015 71 148 554 569 546 69 256
1979-1988 3614 94 196 189 445 432 57 979
1989-2002 912 65 54 827 321 321 54 164
po 2002 393 24 22745 781 737 133519
Ogétem 15 666 862 826 445 4866 4567 602 594

Zrédto: dane GUS

Na terenie Raciborza, pod wzgledem liczby mieszkan i ich powierzchni uzytkowej, przewaza

zdecydowanie zabudowa wielorodzinna. Poréwnujac liczbe mieszkan w budynkach typu jednorodzinnego

i wielorodzinnego zabudowa indywidualna stanowi okoto 23,7% wszystkich mieszkan w gminie. Z kolei

powierzchnia mieszkan w budynkach wielorodzinnych stanowi okoto 57,8% udziatu facznej powierzchni

wszystkich mieszkan znajdujacych sie w Raciborzu.

Bazujagc na aktualnych danych statystycznych okreslono, ze S$rednia powierzchnia budynku

wielorodzinnego wynosi okoto 959 m?, a budynku jednorodzinnego okoto 132 m?. Nalezy jednak pamietad,

ze w budynkach tzw. jednorodzinnych wystepuja niekiedy dwa mieszkania, co powoduje, ze sSrednia

powierzchnia mieszkania w budynkach jednorodzinnych wynosi okoto 124 m? natomiast $rednia

powierzchnia mieszkania w budynkach wielorodzinnych wynosi okoto 52,8 m2.
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Z grupy budynkéw wielorodzinnych nalezy roéwniez wytoni¢ budynki wybudowane w okresie
przedwojennym, bowiem te grupe budynkéw cechuje niska izolacyjnos¢ cieplna i czesto brak wewnetrznej
instalacji grzewczej. Budynki wielorodzinne wybudowane przed 1944 rokiem cechuje znacznie mnigjsza
powierzchnia uzytkowa niz budynkéw budowanych po wojnie, ktéra wynosi srednio ok. 480 m? przy nieco
wyzszej sredniej powierzchni jednego lokalu, wynoszacej ok. 60 m? Tego typu budynki w przewazajacej
mierze sg wiasnosciag lub wspotwiasnoscig gminy, wspdlnot mieszkaniowych i rzadziej oséb fizycznych lub
prawnych.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobdw mieszkaniowych w Raciborzu mozna stwierdzi¢,
ze pomimo postepujacej poprawy, nadal spory udziat w strukturze stanowig budynki charakteryzujace sie
ztym stanem technicznym oraz niskim stopniem termomodernizacji, a czesciowo brakiem instalagji
centralnego ogrzewania (ogrzewanie piecowe). Budynki mieszkalne wznoszone byty w duzej czesci (okoto
32,9% budynkéw) przed rokiem 1944 oraz pomiedzy 1945 i 1989 r. (46% budynkdéw), a wiec
w technologiach znacznie odbiegajacych pod wzgledem wymagan izolacyjnosci cieplnej od obecnie
obowiazujacych standardéw (przyjmuje sie, ze budynki wybudowane przed 1989, a nie docieplone do tej
pory, wymagaja termomodernizacji).

W celu oszacowania ogdlnego stanu budownictwa mieszkaniowego w Raciborzu, zaréwno
technicznego jak i energetycznego, postuzono sie danymi posrednimi. Wiarygodne i korelujace ze stanem
technicznym sa informacje o wieku budynkoéw, bowiem technologie budowlane zmieniaty sie w okreslony
sposob w poszczegdlnych okresach. W zwigzku z tym w stopniu przyblizonym mozna przypisaé¢ budynkom
o okreslonym wieku wskazniki zuzycia energii, a co za tym idzie roczne zapotrzebowanie na ciepto.
W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki jednostkowego zapotrzebowania na ciepto do celdéw grzewczych,
ktére wykorzystano do okreslenia potrzeb cieplnych budynkéw mieszkalnych na terenie miasta.

Tabela 3.3. Wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od okresu budowy

do 1966 240 - 350
1967 — 1985 240 - 280
1985 - 1992 160 - 200
1993 - 1997 120 - 160

od 1998 90 - 120

Zrédto: Krajowa Agencja Poszanowania Energii

Technologie zastosowane w budownictwie mieszkaniowym zmieniaty sie wraz z uptywem czasu
i rozwojem techniki budowalnej, materiatéw budowlanych oraz wymogdéw normatywnych. Poczawszy od
najstarszych budynkéw, w ktérych zastosowano mury wykonane z cegty oraz kamienia z drewnianymi
stropami, konczac na budynkach najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano rozwigzania systemowe
z ociepleniem przegréd budowlanych materialami termoizolacyjnymi i energooszczednag stolarka

otworows.

Na przestrzeni ostatnich dwudziestu lat obserwowany byt znaczacy postep w termomodernizacji
budynkéw zaréwno mieszkalnych jak i innego przeznaczenia. Na podstawie danych uzyskanych od
zarzadcéw budynkdw, ankietyzacji oraz dziatan gminy okreslono, ze w budynkach wielorodzinnych
najczestszym elementem poprawy stanu technicznego budynkow jest wymiana stolarki okiennej
i drzwiowej, nastepnie ocieplanie stropéw nad ostatnig kondygnacjg, lub dachéw (stropodachdw)

i najrzadziej ocieplanie $cian zewnetrznych.
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Oprocz poprawy izolacyjnosci przegrdéd zewnetrznych dochodzi réwniez poprawa efektywnosci
wykorzystania ciepta w wyniku modernizacji instalacji ogrzewczych w budynkach. Na potrzeby niniejszego
opracowania w oparciu o uzyskane informacje przyjeto, ze w Raciborzu stopien racjonalizacji energii do
celéw grzewczych w budynkach jednorodzinnych wykorzystano w 35%. W zwigzku z tym zapotrzebowanie
na ciepto budynkdéw skorygowano o przyjety stopien racjonalizacji.

Na podstawie przyjetych wskaznikbw wyznaczono wielkos¢ zaopatrzenia w energie cieplna
na potrzeby grzewcze, co pokazano w ponizszej tabeli.

Tabela 3.4 Potrzeby cieplne zabudowy mieszkaniowej w Raciborzu (energia uzyteczna - bez
uwzgledniania sprawnosci systeméw grzewczych)

przed 1918r. 27 667 58 238
1918-1944 67 950 58 193
1945-1970 80 901 115936
1971-1978 37 454 80338
1979-1988 22 478 57 130
1989-2002 15773 14738
po 2002 34 805 5914
Razem 287 027 390 488

Zrédto: obliczenia whasne

3.1.2.3. Dziatalnos¢ gospodarcza

Na terenie Raciborza w 2021 roku zarejestrowanych byto 5 240 podmiotdéw gospodarczych — gtdwnie
matych i srednich (wg klasyfikacji REGON). Od roku 2012 liczba ta spadta o okoto 0,3%. Obserwuje sie
obecnie nieduzy przyrost liczby firm dziatajagcych w miescie. Sytuacje tg przedstawiono na ponizszym
wykresie.
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Rysunek 3.8 Liczba podmiotéw gospodarczych na terenie Raciborza w latach 2012-2021

Zrodto: GUS
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W panoramie firm Raciborza wystepuja gtéwnie mate i srednie firmy dziatajace przede wszystkim
w branzy handlowej, ustugowej, budowlanej, produkcyjnej i drobnej wytwdrczosci. Funkcjami
uzupetniajacymi sa: funkcja przemystowa, edukacyjna, administracyjna.

Do najwiekszych grup branzowych na terenie Gminy naleza przedsiebiorstwa z kategorii handel
hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, motocykli. Ponadto duzg grupe stanowia
podmioty z kategorii: budownictwo oraz kategorii: przetworstwo przemystowe. Stosunkowo duzy udziat
ma réwniez sektor nieprodukcyjny a zwigzany z: dziatalnoscig profesjonalna, naukowa i techniczng oraz
z obstuga rynku nieruchomosci.

Najwiecej podmiotéw zarejestrowanych na terenie miasta dziata w sektorze prywatnym, z czego
najliczniejsza grupa sa osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza.

Raciborz jest miastem o silnie rozwinietym sektorze matych i srednich przedsiebiorstw.
3.1.3. Zatrudnienie i bezrobocie

Liczba pracujacych mieszkancéw Gminy na przestrzeni lat 2012-2021 ulegata wahaniom w zakresie
16,8 do 14,4 tys. osdb. Na koniec 2021 r. pracujacych ludzi w Raciborzu byto prawie 14,4 tys., najmniej

w analizowanym okresie. Dane te pokazano w ponizszym zestawieniu.

Tabela 3.5 Zatrudnienie wg pici na terenie Raciborza w latach 2012 - 2021

ogdtem osoba 14451 16297 16764 16123 16240 18981 15215 14978 14686 14354

mezczyzni osoba 6833 8504 8796 8257 8207 10192 7413 7173 7187 6983

kobiety osoba 7618 7793 7968 7866 8033 8789 7802 7805 7499 7371
Zrodto: GUS

Podobnie jak w przypadku zatrudnionych, réwniez liczba zarejestrowanych bezrobotnych
mieszkancow miasta ulegata zmianom i z poziomu ok. 1,7 tys. oséb w roku 2012 spadta do poziomu ok.
1,1 tysigca oséb w 2021. W grupie oséb bezrobotnych udziat kobiet, w catym badanym okresie srednio

wynosit okoto 60%.

Tabela 3.6 Bezrobocie wg pici na terenie Raciborza w latach 2012-2021

ogotem osoba 1700 1755 1476 1320 1246 1095 898 898 1132 1085
mezczyzni osoba 683 712 593 526 499 423 296 356 476 469
kobiety osoba 1017 1043 883 794 747 672 602 542 656 616
Zrédto: GUS
3.2.  Infrastruktura techniczna i ochrony srodowiska obszaru otoczenia projektu

Informacje na temat systemdw energetycznych opracowano na podstawie Aktualizacji Zatozen do
planu zaopatrzenia w ciepto energie elektrycznag i paliwa gazowe Miasta Racibdrz, danych otrzymanych od
przedsiebiorstw energetycznych oraz danych statystycznych publikowanych na stronie internetowej
Gtownego Urzedu Statystycznego.

3.2.1. System cieptowniczy

Na terenie miasta Racibdérz koncesje na wytwarzanie, przesytanie i dystrybucje ciepta posiada
przedsiebiorstwo PGNiG TERMIKA Energetyka Przemystowa S.A. (PTEP) System cieptowniczy miasta
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zaspokaja potrzeby odbiorcéw w zakresie centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Gtéwne zrddio
ciepta stanowi Cieptownia Zaktad Racibdrz znajdujaca sie w dzielnicy Studzienna. Oprocz wymienionej
cieptowni systemowej Zakfad Cieplny Racibdrz eksploatuje lokalng kottownie gazowa.

Na system cieptowniczy miasta sktadaja sie:

e kottownia Cieptowni Miejskiej na miat weglowy, wyposazona w trzy kotty typu WR-25 o facznej
mocy zainstalowanej wynoszacej 81,2 MW zasilane weglem kamiennym typu miat (32.1 miat lIA).;
kotty osiggaja sprawnosci eksploatacyjne na poziomie 70-85% (wyzsze poziomy sprawnosci
osiggane sa w okresach grzewczych ze wzgledu na wieksze docigzenie jednostek), uktad
oczyszczania spalin tworzg baterie multicyklondw, instalacja odsiarczania i odazotowania;

e cieptociagi napowietrzne, kanatowe i preizolowane o facznej dtugosci okoto 46,6 km;

e grupowe i indywidualne wezty cieplne (wszystkie wezty wyposazono w liczniki ciepta i automatyke
pogodowa).

Wszystkie kotty to konstrukcje z poczatku lat 80-tych, kociot nr 1 i 3 zostaty zmodernizowane w
technologii $cian szczelnych z zabudowanym ekonomizerem, dzieki czemu ich sprawnos$¢ nominalna
wzrosta do ok. 85%.

taczna wydajnos¢ nominalna kottdéw przekracza obecne zapotrzebowanie na moc obstugiwanych
przez przedsiebiorstwo odbiorcéw ciepta (moc zamédwiona w 2021 wynosita 63,7 MW). W latach 2019 -
2021 kociot nr 2 nie byt eksploatowany.

Spaliny z kottéw wyprowadzone sg kominem o wysokosci 50 m. Uktad odpylania spalin w postaci
multicyklondw typu MOS - 14 oraz cyklony CE-5 cechuje stosunkowo niska sprawnosé ok. 85%. Dodatkowo
eksploatowane s3 tu instalacje odsiarczania i odazotowania.

Zasiegiem terytorialnym system cieptowniczy obejmuje obszary najwiekszej koncentracji budownictwa
w tym budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego jak rowniez budynkdw uzytecznosci publicznej w
dzielnicach Centrum i Ostr6g. W ciepto zaopatrywane sa zespoty budynkdéw wielorodzinnych przy ulicach:
e Starowiejskiej — Zamoyskiego — Z6tkiewskiego,
e Marianskiej - Chetmonskiego — Kossaka — Stowackiego,
e Zorskiej — Katowickiej - Mystowickiej,
¢ Polnej — Pomnikowej — Sktodowskiej-Curie,
e Opawskiej - Waryniskiego,
e Opawskiej — Ludwika — Ogrodowej,
e Warszawskiej — Odpoczynkowej,
e Stowackiego — Dworskiej,
e Londzina — Stalmacha — Rézyckiego,
e Solnej — Diugie),
e Opawskiej — Staszica,
Najwiekszym odbiorca ciepta na terenie miasta jest Spotdzielnia Mieszkaniowa Nowoczesna.
Za pomoca scentralizowanych systemow ciepta sieciowego ogrzewane jest obecnie ok. 584 tys. m?

powierzchni uzytkowej budynkédw mieszkalnych, co stanowi ok. 41% ogdlnej powierzchni mieszkan
w Raciborzu. W budynkach wielorodzinnych udziat ten stanowi ok. 71% powierzchni uzytkowej.

taczna dtugosé cieptociggow eksploatowanych przez PTEP Jastrzebie na terenie Raciborza wynosi
ok. 46,6 km, przy czym udziat sieci preizolowanej wynosi ok. 57%.
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taczna liczba weztéw cieptowniczych w systemie eksploatowanym przez PTEP wynosi 620 i wiekszosé
z nich to wezly indywidualne (548 weztow).

W 2021 roku produkcja ciepta w zrodle PTEP w Raciborzu ksztattowata sie na poziomie 482,5 tys. GJ,
a sprzedaz ciepta odbiorcom koncowym wyniosta 387,3 tys. GJ. Potrzeby witasne i straty w systemie
dystrybucji ciepta wyniosty okoto 20%.

Przedsiebiorstwo cieptownicze po przeprowadzeniu w ostatnich latach znaczacych modernizacji nadal
przewiduje realizacje inwestycji efektywnosciowych, co moze swiadczy¢ o jego stabilnej pozycji na rynku.

Podstawa do budowy nowych przytaczy jest konkurencyjnos¢ cenowa z innymi nosnikami energii,
zwtaszcza sieciowymi. W chwili obecnej ciepto sieciowe jest konkurencyjne wzgledem bardzo drogich paliw
statych (wegiel, pelet). Natomiast biorgc pod uwage aktualne stawki taryfowe dla odbiorcow z grupy
gospodarstw domowych, najnizszy koszt ogrzewania uzyskuje sie dla energii elektrycznej wykorzystywanej
w pompie ciepta oraz dla gazu ziemnego.

3.2.2. System gazowniczy

Eksploatacjg poszczegdlnych elementow systemu gazowniczego zlokalizowanych na terenie miasta
Raciborz zajmuja sie nastepujace podmioty:

e Operator Gazociagdéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Swierklanach - zajmuje sie

przesytem, dystrybucja i obrotem gazu z poziomu wysokiego cisnienia;

e Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu - zajmuje sie

przesytem i dystrybucja gazu z poziomu $redniego i niskiego cisnienia.

Miasto Raciborz zaopatrywane jest w gaz ziemny z krajowego systemu przesytlowego przy pomocy
sieci gazociggéw wysokiego, $redniego i niskiego cisnienia z wykorzystaniem stacji redukcyjno
pomiarowych pierwszego i drugiego stopnia.

Odbiorcy zasilani sg gazem ziemnym wysokometanowym typu E pochodzenia naturalnego, ktérego
gtéwnym sktadnikiem jest metan.

Eksploatacja sieci gazowej wysokiego cisnienia zajmuje sie Operator Gazociaggdéw Przesytowych GAZ-
SYSTEM S.A. Oddziat w Swierklanach. Przez teren miasta Raciborza przebiega sie¢ gazowa wysokiego
ci$nienia o tacznej dtugosci gazociggdw okoto 27,5 km.

Zasilanie miasta w gaz ziemny odbywa sie za posrednictwem gazociggu wysokiego cisnienia relacji
Oswiecim - Swierklany - Radlin - Racibérz - Obrowiec wraz z odgatezieniami do poszczegdlnych stagji
redukcyjno - pomiarowych I°. Na terenie Miasta znajduja sie nastepujace stacje redukcyjno-pomiarowe
pierwszego stopnia tj,:

e Racibdrz ul. Lesna o przepustowosci technicznej 5000 Nm?3/h,

e Racibdrz ul. Gtubczycka o przepustowosci technicznej 5000 Nm?3/h,

e Racibdrz - Brzezie ul. Wisniowa o przepustowosci technicznej 220 Nm?3/h,

e Racibdrz - Markowice ul. Klonowa o przepustowosci technicznej 200 Nm?3/h,

e Raciborz ul. Jasna (stacja dedykowana dla konkretnego odbiorcy - firmy DHL EXEL)
o przepustowosci technicznej 600 Nm3/h.
Stan techniczny gazociaggdéw wysokiego cisnienia Operator Gazociaggdéw Przesytowych GAZ-SYSTEM
S.A. okresla jako dobry. Stan wezta oraz stan stacji redukcyjno pomiarowych [°, rdwniez okreslono jako
dobry.
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W sktad systemu dystrybucyjnego wchodza sieci gazowe rozdzielcze $rednio i niskoprezne oraz piec
stacji redukcyjno - pomiarowych II°. Wg informacji PSG Sp. z o.0. taczna dtugos¢ gazociggdw sredniego
ci$nienia wynosi 47,55 km, a niskiego cisnienia 206,4 km. Gazociaggi zbudowane sa z rur stalowych oraz
polietylenu PE. Ponadto odbiorcy z obszaru miasta zasilani s3 w gaz réwniez ze stacji redukcyjno-
pomiarowych zlokalizowanych poza granicami Raciborza, tj. ze SRP II° w miejscowosci Pogrzebien
(ul. Pamiatki) na terenie Gminy Kornowac o przepustowosci 3 200 m3/h oraz SRP II° w Pietrowicach Wielkich
(ul. Janowska) o przepustowosci 1 500 m3/h.

Zgodnie z informacjg PSG Sp. z 0.0. sie¢ gazowa jest w dobrym stanie technicznym i moze by¢ zrdédtem
gazu dla potencjalnych odbiorcow znajdujacych sie na terenie gminy.

Na przestrzeni lat 2018 — 2021 liczba odbiorcow gazu sieciowego w sektorze mieszkaniowym
systematycznie rosta. Podobnie ma sie sprawa z wielkosciag zuzycia gazu, przy czym nalezy pamieta¢, ze gaz
ziemny uzywany jest m.in. do celdéw grzewczych, a wiec na jego roczne zuzycie silny wptyw ma intensywnos¢
oraz dtugos¢ sezondw grzewczych. Rok 2021, w ktérym zuzycie gazu byto najwieksze w rozpatrywanym
okresie 2018 - 2021 byt okresem najzimniejszym (ok. 104% sezonu standardowego).

W roku 2018 srednie zuzycie gazu przez jedno gospodarstwo domowe wynosito w Raciborzu
ok. 346 m3/rok, natomiast srednie zuzycie w gospodarstwach domowych ogrzewanych gazem wynosito ok.
1073 m3. Z kolei w roku 2021 érednie zuzycie gazu przez jedno gospodarstwo domowe wynosito
w Raciborzu ok. 467 m3/rok, natomiast $rednie zuzycie w gospodarstwach domowych ogrzewanych gazem
wynosito ok. 1120 m3. Poziom miedzy 1000, a 2000 m3/rok jest wielkoscia typowa w warunkach krajowych
dla gospodarstw ogrzewanych gazem, przy czym bliskos¢ wskaznika wyznaczonego dla Raciborza
w dolnych granicach tego zakresu moze swiadczy¢ m.in. o tym ze budynki z ogrzewaniem gazowym moga
by¢ réwniez ogrzewane przy wykorzystaniu innych zrédet ciepta, kottowni, kominkéw itp. Na terenie

Raciborza okoto 88% mieszkancéw korzysta z gazu sieciowego.

Najwiekszymi jednostkowymi odbiorcami gazu na terenie miasta sa podmioty zaliczane do sektora
przemystowego.

3.2.3. System elektroenergetyczny

Eksploatacjg poszczegdlnych elementdw systemu elektroenergetycznego zlokalizowanych na terenie
miasta Raciborz zajmuja sie nastepujace podmioty:
e Polskie Sieci Elektroenergetyczne - Potudnie S.A. (whasciciel i eksploatator sieci

elektroenergetycznych o napieciu 220 kV i wyzszym);

e TAURON - Dystrybucja S.A. (w zakresie linii 110 kV, SN, nn oraz stacji GPZ i stacji

transformatorowych).

Raciborz nie posiada na swoim terenie Zrédet energetyki zawodowej, ani tez wydzielonego systemu
elektroenergetycznego i zasilany jest z krajowego systemu elektroenergetycznego.

Miasto lezy réwniez na obszarze wystepowania elementéw systemu przesytowego najwyzszych
napieé, czyli spotki Polskie Sieci Elektroenergetyczne (PSE). Przez teren miasta przebiega linia
elektroenergetyczna dwutorowa 400kV bedaca w eksploatacji PSE S.A. o charakterze tranzytowym i nie sa
z niej bezposrednio zasilani zadni odbiorcy z obszaru Raciborza.

Na system dystrybucyjny energii elektrycznej sktadaja sie linie wysokiego napiecia 110 kV, stacje
elektroenergetyczne 110/20 kV oraz 110/15 kV (GPZ — gtéwny punkt zasilania), sie¢ rozdzielcza sredniego
napiecia 20 kV i 15 kV, stacje transformatorowe 20/0,4 kV i 15/0,4 kV wykonane jako stupowe, wiezowe
i kontenerowe oraz sie¢ rozdzielcza niskiego napiecia.
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Zaopatrzenie w energie elektryczna odbiorcéw zlokalizowanych na terenie Raciborza odbywa sie za
posrednictwem gtéwnych punktow zasilania (GPZ):

e Stacja 110/20 kV Brzezie,
e Stacja 110/15 kV Studzienna,
e Stacja 110/15 kV Piaskowa.

Ponadto na terenie miasta zlokalizowana jest rowniez stacja elektroenergetyczna GPZ Plania 110/6 kV,
nie bedaca wiasnoscig TAURON Dystrybucja S.A.

Napowietrzne linie elektroenergetyczne 110 kV, przechodzace przez teren miasta i bedace wtasnoscia
TAURON Dystrybucja S.A., s liniami nastepujacych relacji:

e Piaskowa — Studzienna,

e Ryduttowy — Studzienna z odczepem do stacji elektroenergetycznej Plania i Brzezie,
e Ryduttowy — Piaskowa z odczepem do stacji elektroenergetycznej Plania,

e Studzienna — Polska Cerkiew.

Ze stacji GPZ poprzez linie napowietrzne i kablowe $redniego napiecia 20 kV i 15 kV zasilane sa stacje
transformatorowe 20/0,4 kV i 15/0,4 kV bedace wiasnoscig Tauron Dystrybucja S.A. oraz odbiorcow
indywidualnych.

Sieci $redniego i niskiego napiecia wykonane sg w technologii kablowej i napowietrznej (na obszarach
gestej zabudowy miejskiej sie¢ wykonana jest jako kablowa).

tacznie na terenie miasta dtugos¢ sieci elektroenergetycznych wynosi ok. 520 km, w tym sieci
wysokiego napiecia WN 23,3 km, sieci sredniego napiecia SN 171,2 km.

Ze stacji transformatorowych 20/0,4 i 15/0,4 kV liniami nN energia trafia do odbiorcéw koncowych.

taczna dhugosc sieci nN wynosi ok. 326 km (w tym ok. 202 km to linie kablowe).

Wg danych TAURON Dystrybucja S.A. roczne zuzycie energii elektrycznej w gminie wedtug stanu na
2021 rok wyniosto 211,3 GWh, w tym 168,7 GWh zuzywali odbiorcy zasilani na wysokim i Srednim napieciu.
taczna liczba odbiorcéw energii elektrycznej w Raciborzu w 2021 r. wynosita 24 636.

Dostepne dane dotyczace odbiorcéw i zuzycia energii elektrycznej na terenie Raciborza przedstawiono

ponizej.
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Rysunek 3.9 Liczba odbiorcéw oraz zuzycie energii elektr. na terenie miasta w latach 2008 - 2021

Zrédio: Na podstawie danych Tauron Dystrybucja S.A.
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4. Charakterystyka niskiej emisji zanieczyszczen powietrza na
terenie Miasta Raciborz

Problem zanieczyszczeh powietrza na terenie Miasta Racibdrz dotyczy gtdéwnie:

e wytwarzania ciepta na potrzeby ogrzewania, przygotowania cieptej wody, oraz w mniejszym

stopniu realizacji celéw bytowych w budynkach,

e wytwarzania ciepta grzewczego i technologicznego w dziatalnosci gospodarczej,

e emisji ze zrodet liniowych (komunikacyjnej),

e emisji niezorganizowane;.

Za przekroczenia stezen pytu PM10 oraz benzo(a)pirenu na terenie miasta odpowiedzialne sg gtéwnie
rozproszone nieefektywne zrodta ciepta tzw. zrodta niskiej emisji. Przyjmuje sie, ze zrodtami niskiej emisji
zanieczyszczen sg urzadzenia, w ktérych wytwarzane jest ciepto grzewcze (kotty i piece), a spaliny s
emitowane przez kominy nizsze od 40 m. W rzeczywistosci wiekszo$¢ tego rodzaju zanieczyszczen

emitowana jest z emitorow o wysokosci okoto 10 - 15m, co powoduje rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen

po najblizszej okolicy i co jest szczegdlnie odczuwalne w okresie zimowym.

Podstawowym nosnikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkow jedno i kilku rodzinnych
zlokalizowanych na terenie miasta jest paliwo state, przede wszystkim wegiel kamienny w postaci
pierwotnej, w tym roéwniez wegiel ztej jakosci. Procesy spalania tych paliw w urzadzeniach matej mocy, bez
systemow oczyszczania spalin, sg zrédtem emisji substancji szkodliwych dla Srodowiska i zdrowia cztowieka,
takich, jak: CO, SO, NO;, pyly, zanieczyszczenia organiczne, w tym kancerogenne wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA), witacznie z benzo(a)pirenem, dioksyny i furany, oraz weglowodory
alifatyczne, aldehydy i ketony, a takze metale ciezkie.

Nalezy sie spodziewaé, ze w paleniskach domowych spalane sg réwniez niektére frakcje odpadow
komunalnych, ktére powinny by¢ unieszkodliwiane przez sktadowanie lub poddawane procesowi utylizacji
biologicznej.

Budynki wielorodzinne skupione w centralnej czesci miasta nalezagce do spétdzielni mieszkaniowych
w przewazajacej czesci zasilane sa cieptem sieciowym — rzadziej ogrzewanych etazowo gazem ziemnym
i energig elektryczna, a sporadycznie piecami weglowymi.

Efektywne ograniczenie emisji zanieczyszczen i poprawa jakosci powietrza mozliwe sg poprzez

skoordynowane dziatania obejmujace:

e wymiane niskosprawnych i nieekologicznych weglowych zrédet ciepta — na nowoczesne
proekologiczne kotty z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza w procesie
spalania wg potrzeb cieplnych uzytkownikédw budynku, przytaczanie budynkéw do sieci

cieptowniczej zasilanej z centralnych Zrédet, ogrzewanie przy wykorzystaniu energii elektrycznej,

e termomodernizacje budynkéw - kompleks dziatan zmniejszajacych zuzycie energii w obiekcie
poprzez prace termorenowacyjne (wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie Scian,
ocieplenie stropodachéw, modernizacje instalacji wewnetrznej c.o. budynku z uwzglednieniem
automatycznej regulagji, itp.),

e zastosowanie technologii wykorzystujacych odnawialne zrédta energii.

Program ten moze by¢, w miare potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu o monitoring potrzeb.

Jednakze ustalone zatozenia generalne, dotyczace gtdwnie sposobu realizacji programu, zrodet
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finansowania inwestycji, metody poprawy jakosci powietrza i kontroli efektéw wdrazania przedsiewzied
inwestycyjnych, uznaje sie za whasciwe dla catego programu.

4.1.  Monitoring zanieczyszczenia powietrza na terenie miasta Racibérz

Dane dotyczace aktualnego stanu jakosci powietrza w powiecie raciborskim okreslono w oparciu
o dokument ,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie $laskim raport wojewodzki za rok 2021"
opracowany przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach.

Zgodnie z art. 87 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska oceny sg
dokonywane w strefach, w tym w aglomeracjach. Na terenie wojewddztwa $laskiego obecnie zostato
wydzielonych 5 stref:

e strefa $lgska,

aglomeracja gérnoslaska,

aglomeracja rybnicko-jastrzebska,

miasto Bielsko-Biata,

e miasto Czestochowa.

Raciborz wg powyzszego podziatu przynalezy do strefy Slaskie;.

Wyniki wszystkich pomiaréw oraz szczegdtowe informacje nt. wszystkich stanowisk pomiarowych,

eksploatowanych na terenie Gornego Slaska, gromadzone s3 w wojewddzkiej bazie danych o jakosci
powietrza JPOAT i za jej posrednictwem przekazywane do bazy krajowe;.

POMIARY JAKOSCI POWIETRZA
Pomiary automatyczne

Pomiary manualne
Pomiary pasywne

Wojewédzka baza danych JPOAT

Krajowa baza danych JPOAT

OCENA JAKOSCI POWIETRZA

Ocena roczna
Ocena wstepna
Raport o stanie srodowiska

Informacja o aktualym stanie
zanieczyszczenia powietrza

Rysunek 4.1 Schemat funkcjonowaniu monitoringu ochrony powietrza

Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, strefy zaliczono do jednej z ponizszych klas:

e klasa A - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty odpowiednio poziomoéw
dopuszczalnych, poziomdw docelowych, poziomdw celéw dtugoterminowych,

Strona 35 z 117



Program ograniczenia niskiej emisji w MieScie Racibdérz na lata 2023-2028

e klasa B - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne,
lecz nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego powiekszonego o margines tolerancji,

e klasa C - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne
lub docelowe powiekszone o margines tolerancji, w przypadku, gdy ten margines jest okreslony,

e klasa D1 - jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaty poziomu celu
dtugoterminowego,

o klasa D2 - jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu dtugoterminowego.

Whyniki klasyfikacji stref w wojewddztwie slgskim przedstawiono uwzgledniajac kryterium ochrony

zdrowia:

e ze wzgledu na ochrone zdrowia klasa C:

dla pytu zawieszonego PM10 we wszystkich strefach wojewddztwa,
- dla pytu zawieszonego PM2.5 we wszystkich strefach wojewddztwa,
- dla benzo(a)pirenu we wszystkich strefach wojewddztwa,
- dla dwutlenku azotu w aglomeracji gornoslaskiej,

e ze wzgledu na ochrone zdrowia klasa A:

- dla dwutlenku azotu w aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej, miastach Bielsko—Biata
i Czestochowa oraz w strefie $laskiej,

- dla dwutlenku siarki we wszystkich strefach wojewodztwa,

- dla ozonu we wszystkich strefach wojewddztwa,

- dla zanieczyszczen takich jak: benzen, otéw, arsen, kadm, nikiel, tlenek wegla, we wszystkich
strefach wojewodztwa.

Do oceny jakosci powietrza dla pylu zawieszonego PM10 wykorzystano serie pomiarowe z 26
stanowisk w tym z 15 automatycznych i 11 manualnych. W 2021 roku stezenia $rednioroczne na zadnej
stacji nie przekroczyty poziomu dopuszczalnego $redniorocznego wynoszacego 40 pg/m?3. Dopuszczalna
czestosC przekraczania stezen 24-godzinnych wynoszaca 35 dni w roku kalendarzowym nie zostata
przekroczona na 3 stanowiskach pomiarowych: w Czestochowie, Ustroniu oraz Ztotym Potoku. Czestosc¢
przekroczen ksztattowata sie w przedziale od 9 dni na stacji w Ustroniu do 87 dni na stacji w Wodzistawiu
Slaskim. W stosunku do 2020 roku na wszystkich stanowiskach pomiarowych liczba dni przekroczen
wzrosta. Najbardziej zauwazalny wzrost byt na stacji w Wodzistawiu Slaskim, o 49 dni.

W 2021 roku, w poréwnaniu do 2020 roku, stezenia Srednioroczne byly wyzsze w strefach miejskich
w Bielsku-Biatej i Czestochowie o okoto 15%, w aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej i gdrnoslaskiej srednio
o 10%, w strefie Slaskiej stezenia zwiekszyty sie od 5% w Goczatkowicach-Zdroju i Myszkowie do 19%
w Ustroniu

Wyniki klasyfikacji stref w woj. slgskim przedstawiono uwzgledniajac kryterium ochrony roslin:

e klasa D2 — przekroczenia poziomu celu diugoterminowego ozonu wyrazonego jako AOT 40 —

na stagji tta regionalnego w Ztotym Potoku wskaznik ten wynidst 16 990 (ug/m3)h.

e klasa A — brak przekroczen wartosci dopuszczalnych dla tlenkéw azotu i dwutlenku siarki w strefie

Slaskiej.
e Klasa A — brak przekroczenia poziomu celu docelowego dla ozonu wyrazonego jako AOT 40 — na

stacji tta regionalnego w Ztotym Potoku wskaznik ten usredniony dla kolejnych 5 lat wynidst
16 760 (ug/md)h.
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Rysunek 4.2. Liczba dni z przekroczeniem stezein dobowych pytu PM10 w strefie Slaskiej w latach 2012-2021

Zrodho: Roczna ocena jakoéci powietrza w wojewoddztwie $laskim raport wojewddzki za rok 2021
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Rysunek 4.3. Srednie roczne stezenia pylu PM10 w strefie $laskiej w latach 2012-2021

Zrodto: Roczna ocena jakoéci powietrza w wojewoddztwie $laskim raport wojewddzki za rok 2021
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W zwiazku wystepowaniem przekroczen dopuszczalnych wartosci stezen pytu PM10 na terenie strefy
$laskiej, do ktorej nalezy Racibérz w kolejnej tabeli przedstawiono wptyw tego zanieczyszczenia na zdrowie
ludzi oraz zalecane dziatania w zaleznosci od réznych pozioméw stezen pytu PM10.

Woptyw na zdrowie cztowieka oraz zalecane dziatania w zaleznosci od réznych poziomodw stezen pytu

zawieszonego PM10 przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 4.1 Wptyw na zdrowie oraz zalecane dziatania w zaleznosci od réznych pozioméw stezen pytu

PM10
Pyly absorbowane w gérnych drogach Kaszel oraz trudnosci z oddychaniem i ataki
oddechowych moga powodowac kaszel, dusznosci. Dtuzsze narazenie moze
) y rudnosci z haniem, z zk wac nos¢ na infekcje ukk
Skutki Moze wystapi¢ trud ,OSF odd){c a ? , édys e, spotegowad podatnos¢ na ' el qe'u adu
S . szczegblnie w czasie wysitku fizycznego; oddechowego lub nawet zwieksza¢ ryzyko
Wptlyw na zdrowotne podraznienie gérnych i - L L .
. . . zwiekszone zagrozenie schorzeniami zachorowania na choroby nowotworowe,
zdrowie nieznaczne lub dolnych drég . . - P . .
. alergicznymi i infekcjami uktadu szczegolnie ptuc. Stwierdzono ujemny
nie poznane oddechowych . . . . . :
oddechowego, kataru siennego i zapalenia ~ wptyw na zdrowie rozwijajacego sie ptodu
alergicznego spojowek; szkodliwy wptyw na | (niski ciezar urodzeniowy, wady wrodzone,
zdrowie rozwijajacego sie ptodu powikfania przebiegu ciazy)
Mozna ograniczy¢ czas . . . -
: Zaleca sie ograniczenie do minimum czasu
. przebywania na . A
Mozna . . . . . przebywania na powietrzu, zwtaszcza przez
; powietrzu, zwtaszcza Zaleca si¢ ograniczenie czasu przebywania . .. L
przebywac na . .. X : kobiety w cigzy, dzieci, osoby starsze, chore
. przez kobiety w cigzy, na powietrzu, zwlaszcza przez kobiety w ) - .
Zalecane powietrzu w L .. . na astme i choroby serca; unikanie duzych
. . . dzieci i osoby starsze cigzy, dzieci i osoby starsze oraz przez I .
dziatania dowolnie R . . wysitkdw fizycznych na otwartym powietrzu
. . oraz przez osoby z osoby z astma, chorobami alergicznymi Lo . . . .
dtugim okresie . . . A i zaniechanie palenia papierosow; w
astma, chorobami skory, oczu i chorobami krazenia . .
czasu przypadku pogorszenia stanu zdrowia

alergicznymi skéry, oczu
i chorobami krazenia

nalezy skontaktowac sie z lekarzem

Zrédto: www.ekoprognoza.pl

Klasyfikacje stref w wojewddztwie $laskim dla pytu zawieszonego PM10 przedstawiono ponizej.

e [EEEEE Fy B

D strefy
powiaty

klasyfikacja stref

i A

i c

Rysunek 4.4. Wyniki klasyfikacji stref dla pylu zawieszonego PM10 (24 godz. czas usredniania) -
kryterium ochrona zdrowia

Zrédio: Roczna ocena jakoéci powietrza w wojewddztwie $laskim raport wojewddzki za rok 2021
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Srednioroczne stezenia benzo(a)pirenu w 2021 roku na wszystkich stanowiskach przekroczyly wartoé¢
docelowa wynoszacg 1 ng/m? i wynosity: w aglomeracji gérnoslaskiej 4 ng/m3, w aglomeracji rybnicko-
jastrzebskiej 10 ng/m3, w Bielsku-Biatej 4 ng/m3? w Czestochowie 3 ng/m3, a w strefie $laskiej od 3 do
9 ng/m3.

W pordéwnaniu do 20209 roku, na 3 stanowiskach stezenia $rednioroczne zmniejszyty sie, na 3
stanowiskach wzrosty, na 2 pozostaty na takim samym poziomie, jak w roku poprzednim.

Klasyfikacje stref w wojewddztwie $laskim dla benzo(a)pirenu przedstawiono na kolejnym rysunku.

D strefy
powiaty

klasyfikacja stref

i A

I c

25 50 km

Rysunek 4.5. Wyniki klasyfikacji stref dla benzo(a)pirenu - kryterium ochrona zdrowia

Zrodho: Roczna ocena jakoéci powietrza w wojewddztwie $laskim raport wojewddzki za rok 2021

Pomiary dwutlenku azotu prowadzone byty na 16 stanowiskach pomiarowych, do oceny wykorzystane
zostaty wszystkie wyniki. Wartosci 19 maksimum ze stezen 1-godzinnych osiaggnety najwyzsze wartosci na
stacjach komunikacyjnych w Katowicach - 123 ug/m? oraz w Czestochowie — 116 pug/m?3.

Podobnie jak w 2020 roku najwyzsze stezenia Srednioroczne wystapity na trzech stanowiskach tta
komunikacyjnego: 28 pg/m?3 w Bielsku-Biatej, 35 ug/m? w Czestochowie oraz 49 pg/m3 w Katowicach.

W poréwnaniu do roku 2020 stezenia Srednie roczne wzrosty na wszystkich stacjach. Klasyfikacje stref
w wojewoddztwie $laskim dla NO; przedstawiono ponizej.
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Rysunek 4.6. Wyniki klasyfikacji stref dla dwutlenku azotu - kryterium ochrona zdrowia

Zrodho: Roczna ocena jakoéci powietrza w wojewddztwie $laskim raport wojewddzki za rok 2021

W 2021 roku, w poréwnaniu do 2020 roku, 4 maksymalne stezenia 24-godzine dwutlenku siarki byty
wyzsze na wiekszosci stanowiskach wykorzystanych do oceny. Réwniez najwyzsze 25 maksymalne stezenia
1-godzinne byty wyzsze w 2021 roku niz w roku poprzednim.

Najwyzsze wartosci wystapity w 2021 roku tak jak w poprzednim w Rybniku, Zywcu i Wodzistawiu
Slaskim dla stezeh 1-godzinnych, a 4 maksymalne stezenia 24 godzinne w Rybniku i Zywcu.

Na przestrzeni dziesieciu lat najwyzsze stezenia obu parametrow wystepowaly na wszystkich
stanowiskach w latach 2012 oraz w 2017 roku, w ktéorym w Zywcu zanotowano przekroczenie
dopuszczalnego limitu dni dla wartosci Sredniodobowej. Stezenia SO, wyrazone jako 25 maksymalne
stezenie z rocznej serii stezen jednogodzinnych byto w 2021 roku na poziomie od 31 do 75 pg/m3.

Wszystkie strefy w wojewddztwie slaskim dla dwutlenku siarki zostaty zakwalifikowane do klasy A dla
poszczegdblnych czasdw usredniania.
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Rysunek 4.7. Wyniki klasyfikacji stref dla dwutlenku siarki — kryterium ochrona zdrowia (stezenia 24
godzinne)

Zrédho: Roczna ocena jakoéci powietrza w wojewddztwie $laskim raport wojewddzki za rok 2021

Na terenie miasta Racibérz od czerwca 2019 dziata automatyczna stacja pomiarowa powietrza
atmosferycznego nalezaca do $laskiego monitoringu powietrza. Stacja zlokalizowana jest przy ul. Wojska
Polskiego 8. Na stacji mierzone sa stezenia substancji zanieczyszczajacych powietrze takie jak: NO,, NOy, NO,
PM2,5, PM10, SO..

Szczegdtowo wyniki pomiaréw dla pytu zawieszonego PM10 oraz dwutlenku siarki przedstawiono
w kolejnych tabelach.

Tabela 4.2 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczeh powietrza na stacji pomiarowej
w Raciborzu w 2020 r.

Dwutleneksiarki(SOz)‘pg/m3‘20‘ 9 ‘ 8 ‘11‘ 6 ‘ 4 ‘ 3 ‘ 3 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 8 ’14‘ 7
Pyt zawieszony PM10 ‘ pg/m? ‘ 40 ‘ 42 ‘ 33 ‘ 43 ‘ 44 ‘ 24 ‘ 22 ‘ 21 ‘ 3

Tabela 4.3 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczeih powietrza na stacji pomiarowej
w Raciborzu w 2021 r.

Dwutlenek siarki (502) | pg/m* | 20 | 11 | 12 | 6 | 4 | 4 | 4 | 3 3| 4| 7|8 14| 22
Pyt zawieszony PM10 | pg/m* | 40 | 50 | 62 | 46 | 30 | 17 | 26 | 22 | 16 | 25 | 34 | 33 | 48 | 34

Norma stezenia usrednionego pytu zawieszonego PM10 w ciggu doby (24-godzinnej) wynosi 50 ug/m?,
dla roku kalendarzowego 40ug/m?, a dopuszczalna liczba przekroczen tej wartosci w ciggu roku wynosi 35.
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4.2.  Inwentaryzacja emisji zanieczyszczeh do atmosfery w Miescie Racibérz

Emisja zanieczyszczeh atmosferycznych sktada sie z dwdch grup: zanieczyszczen statych lotnych
(pytowych) oraz zanieczyszczen gazowych (organicznych i nieorganicznych).

Gtowna przyczyna powstawania zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw, w tym:
e w procesach energetycznego spalania paliw kopalnych,

e w silnikach spalinowych napedzajacych pojazdy.

Z uwagi na rodzaj zrédta, emisje mozna podzieli¢ na pie¢ rodzajéw, a mianowicie:

e emisje punktowa (wysoka emisja),

e emisje rozproszong (niska emisja),

e emisje transgraniczng,

e emisje niezorganizowany,

e emisje komunikacyjna (emisja liniowa).

Podstawowa mase zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery stanowi dwutlenek wegla. Jednak
najbardziej ucigzliwe skfadniki spalin, to przede wszystkim dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wegla i pyt.
W mniejszych ilosciach emitowane sg rowniez chlorowodoér, réznego rodzaju weglowodory aromatyczne
i alifatyczne.

Wraz z pytem emitowane sa rowniez metale ciezkie, pierwiastki promieniotworcze i wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne, a wsrdd nich benzo(a)piren, uznawany za jedna z bardziej znaczacych substancji
kancerogennych. W pyle zawieszonym, ze wzgledu na zdolno$¢ wnikania do uktadu oddechowego, wyrdznia
sie frakcje o ziarnach: powyzej 10 mikrometréow i pyt drobny ponizej 10 mikrometréw (PM10). Ta druga
frakcja jest szczegdlnie niebezpieczna dla cztowieka, gdyz jej czastki sa juz zbyt mate, by mogty zostaé
zatrzymane w naturalnym procesie filtracji oddechowe;.

Przy spalaniu odpadéw z produkgji tworzyw sztucznych opartych na polichlorku winylu do atmosfery
moga dostawac sie substancje chlorowcopochodne, a wérdd nich dioksyny i furany.

O wystapieniu zanieczyszczeh powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast o poziomie
w znacznym stopniu wystepujace warunki meteorologiczne. Przy statej emisji, zmiany stezen zanieczyszczen
sg gtownie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania ich z atmosfery. Stezenie zanieczyszczen
zalezy rowniez od pory roku. | tak:

e sezon zimowy, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtdwnie przez niskie

zrodta emisji,

e sezon letni, charakteryzuje sie zwigkszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia wtdrne

powstate w reakcjach fotochemicznych.

Czynniki meteorologiczne wptywajgce na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory roku
przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela 4.4 Czynniki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Sytuacja wyzowa: Sytuacja wyzowa:
¢ wysokie ciénienie, ¢ wysokie ci$nienie,
o ¢ spadek temperatury ponizej 0 °C, e wzrost temperatury powyzej 25 °C,

Wazrost stezenia spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s dek predkoéci wi izej 2

zanieczyszezen p p e p ) ) o spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
e brak opadéw, e brak opaddw,
e inwersja termiczna, e promieniowanie bezposrednie powyzej 500
e mgta. W/m?.
Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:

Spadek stezent ¢ niskie cisnienie, e niskie cisnienie,

padek stezenia AP

zanieczyszczen wzrost temperatury powyzej 0 °C, e spadek temperatury,
o wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s, o wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
e opady. e opady.

Opracowanie niniejsze skoncentrowane jest na problematyce niskiej emisji pochodzacej ze zrédet ciepta
w budownictwie mieszkaniowym. W dalszej czesci opracowania, wyznaczono roczne wielkosci emisji takich
substancji szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO..

Wyznaczono takze emisje rownowazna, czyli zastepcza. Emisja rownowazna jest to wielkos¢ ogdlna
emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrodta zanieczyszczen, przeliczona na
emisje dwutlenku siarki.

Oblicza sie ja poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajow zanieczyszczen,
emitowanych z danego zrodta emisji i pomnozonych przez ich wspdtczynniki toksycznosci zgodnie

Ze wzorem:

E, :Zn:Et-Kt
t=1

gdzie:
Er - emisja rownowazna zrédet emisji,
t - liczba réznych zanieczyszczeh emitowanych ze zrddta emisji,
Et - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,
Kt - wspdtczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspdtczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eso; do dopuszczalnej sredniorocznej
wartosci stezenia danego zanieczyszczenia et co mozna okresli¢ wzorem:

eSO
K, =—>
et

Wspotczynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz sag ilorazami wielkosci
okreélonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031) oraz w Rozporzadzeniu z dnia 8 pazdziernika
2019 r. zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie poziomdw niektdrych substancji w powietrzu (Dz.U. 2019
poz. 1931).
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Tabela 4.5 Wspoétczynniki toksycznosci zanieczyszczen

Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5
Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1
Tlenek wegla Brak - 0
pyt zawieszony PM10 40 rok kalendarzowy 0,5
Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000
Dwutlenek wegla Brak - 0

Emisja rbwnowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane sg réwnoczesnie réznego rodzaju
zanieczyszczenia o roznym stopniu toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan stopnia ucigzliwosci
poszczegdblnych zrédet emisji zanieczyszczen emitujgcych rézne zwigzki. Umozliwia takze w prosty,
przejrzysty i przekonywujacy sposdb znalez¢ wspdlng miare oceny szkodliwosci réznych rodzajow
zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywnos$¢ wprowadzanych usprawnien.

4.2.1. Metodyka inwentaryzacji zrédet emisji zanieczyszczenia powietrza

W ramach realizacji niniejszego opracowania podjeto S$cista wspdtprace z Wydziatem Ochrony
Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Miasta Raciborz. W ramach realizagji niniejszego opracowania oraz
wczesniejszych edycji programu we wspotpracy z Urzedem Miasta pozyskano nastepujace dane:

e ankiety i zestawienia dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych,
e ankiety dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych,
e dane o budynkach uzytecznosci publicznej,

e dane z bazy opfat za emisje prowadzonej przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Slaskiego

w Katowicach,
e inne dokumenty planistyczne i programy wymienione w rozdziale 1.

Ze wzgledu na brak petnych danych nadal wprowadzanych do Centralnej Ewidencji Emisyjnosci
Budynkow na potrzeby niniejszego opracowania nie wykorzystano tej bazy danych.

Wielkos¢ emisji zanieczyszczen pochodzgca ze spalania paliw w urzadzeniach grzewczych w celu
pokrycia okreslonych potrzeb cieplnych budynkdéw oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej uzalezniona
jest od dwoch podstawowych czynnikow, przede wszystkim od rodzaju stosowanego paliwa oraz konstrukgji
samych urzadzen grzewczych. Spalanie paliw gazowych i cieklych jest na obecnym poziomie rozwoju
technologicznego urzadzen kottowych opanowane i nie nastreczajgce wiekszych probleméw. Dzieki temu
spalanie paliw gazowych i cieklych przebiega bardzo skutecznie, z wysoka sprawnoscia i przy niskiej emisji
zanieczyszczen. Wskazniki jednostkowe do obliczeh emisji zanieczyszczen ze spalania tego rodzaju paliw
najczesciej sa wiasciwe i podobne zardwno dla matych jak i duzych kottdw. Zupetnie inaczej jest przy spalaniu
paliw statych, gdzie sam proces spalania jest duzo bardziej ztozony. Sterowanie takim procesem jest
skomplikowane, przez co konstrukcja kotta i typ paleniska maja zasadnicze znaczenie.

Do obliczenia emisji zanieczyszczeh wykorzystano wskazniki jednostkowej emisji stosowane przez
WFOSIGW w Katowicach opisane w ,Metodologii obliczania efektu ekologicznego. Materiaty WFOSIGW
okreslajag metodologie wyznaczania jednostkowych wskaznikow emisji dla paliw: wegiel, koks, olej opatowy
i gaz wysokometanowy spalanych w réznych typach kottéw.

Strona 44 z 117



Program ograniczenia niskiej emisji w MiedScie Racibdérz na lata 2023-2028

4.2.2. Emisja zanieczyszczen ze zrodet ciepta budynkow mieszkalnych jednorodzinnych

Zabudowe mieszkaniowa w Raciborzu mozna podzieli¢ na trzy podstawowe rodzaje: indywidualna
jednorodzinng, wielorodzinng oraz rolnicza.

Z grupy wszystkich budynkéw mieszkalnych wydzielono budynki jedno i wielorodzinne. Przy czym
budynki jednorodzinne — to zaréwno budynki wolnostojace, jak i w zabudowie szeregowej, czy blizniacze;j.
Do analizy przyjeto, ze jako budynki jednorodzinne uznawane sg budynki o liczbie mieszkan nie wiekszej niz
dwa. Budynki wielorodzinne, natomiast to budynki o liczbie mieszkan wiekszej niz dwa.

Szczegdtowe badania i statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektéw budowlanych, ich stanu
technicznego oraz energochtonnosci budynkéw i rodzaju zrédta ogrzewania do dnia dzisiejszego nie zostaty
w gminie przeprowadzone. Ponadto od kilkunastu lat trwaja ciagte procesy termomodernizacji budynkow,
co ma wplyw na statg poprawe jakosci budynkéw pod wzgledem energetycznym oraz technicznym.

Obecnie nadal tylko po czesci wypetniona jest baza danych Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw
(CEEB) prowadzona przez Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego w ramach projektu ,Zintegrowany system
ograniczania niskiej emisji”. W przysztosci CEEB powinien sta sie przydatnym narzedziem wspierajgcym
wymiane starych urzadzen grzewczych, pozwalajacym nie tylko na diagnoze i ocene stanu, ale réwniez
planowanie wdrazania dalszych dziatan naprawczych.

Przeprowadzone dotychczas na potrzeby realizacji programéw ankietyzacje nie stwarzaja petnego
obrazu budynkéw mieszkalnych w gminie, lecz przedstawiaja jego cze$¢. Niemniej jednak struktura
budynkéw mieszkalnych w Miescie jest na tyle homogeniczna (przewazajgca wiekszos¢ budynkéw
ogrzewana za pomoca wegla, budynki wzniesione w podobnych technologiach, wiekszos¢ stolarki okiennej
wymieniona, itp.), Ze przyjete zatozenia pozwalaja na stosunkowo doktadne okreslenie stanu technicznego
oraz oszacowanie potrzeb energetycznych tych budynkéw. Grupe zankietyzowanych dotychczas obiektow
przyjeto jako reprezentatywna dla wszystkich budynkéw indywidualnych znajdujacych sie na obszarze miasta

(z uwzglednieniem zrealizowanych etapdw programu ograniczenia niskiej emisji w poprzednich latach).

Ankietyzacje potwierdzity, ze podstawowym surowcem energetycznym wykorzystywanym w budynkach
jednorodzinnych w Raciborzu jest wegiel i gaz ziemny, a takze w mniejszym stopniu drewno, paliwa ciekte
i energia elektryczna. Ponadto wsérdd budynkéw jednorodzinnych znajduje sie niewielka grupa budynkdw
podtgczona do ciepta sieciowego (brak emisji niskiej). Bardzo duzg popularnoscig w ostatnich latach ciesza
sie sprezarkowe pompy ciepta, zwlaszcza typu powietrze — woda. Struktura zrodet ciepta przedstawiona

zostata na kolejnym rysunku.
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Rysunek 4.8. Struktura zrodet ciepta stosowanych w Raciborzu w budownictwie indywidualnym do
celéw grzewczych

Zrddto: ankietyzacja, GUS, PONE

Przenoszac strukture stosowanych do celow grzewczych zrédet ciepta na dane statyczne dotyczace
budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego otrzymano przyblizone ilosci obiektow i ich powierzchnie
uzytkowa w rozbiciu na sposdb ogrzewania.

W ponizszej tabeli pokazano powierzchnie uzytkowa budynkow mieszkalnych jednorodzinnych
(indywidualnych) oraz ich powierzchnie uzytkowa w podziale na sposdb ogrzewania (rodzaj zrédta ciepta)

oraz okres budowy.

Tabela 4.6. Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych indywidualnych wg sposobu ogrzewania
oraz okresu budowy

przed 1918r. 15 994 1740 10 553 14 931 1226 266 259 121 0
1918-1944 39 868 1689 24 417 38 441 4288 654 312 297 774
1945-1970 47 093 2035 29 357 45 196 5366 779 371 710 939
1971-1978 24723 709 15459 23 665 2515 600 195 186 1204
1979-1988 22 415 0 12 069 20 056 1983 343 163 155 795
1989-2002 21758 0 11176 17 935 1804 320 152 145 874
po 2002 40 590 0 37999 32631 11227 598 244 0 10 230
Ogotem 212 441 6173 141030 | 192855 28 409 3560 1696 1614 14 816

Zrodto: na podstawie ankietyzacji, GUS, PONE
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4.2.2.1. Okreslenie zapotrzebowania na ciepto budynkow mieszkalnych jednorodzinnych

Na zuzycie energii w budynkach oprécz ich technologii budowy wptyw ma wiele innych czynnikdw,
m.in. rodzaj stosowanego paliwa, sprawnos¢ sytemu ogrzewania, rozne potrzeby cieplne uzytkownikow,
a takze umiejetne zarzadzanie energia.

Sprawnosé sytemu grzewczego jest pochodna: sprawnosci wytwarzania ciepta, a wiec zrodet ciepta,
sprawnosci przesytu ciepta, czyli instalacji, sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta, czyli grzejnikdw,
termozaworow, regulatoréw, automatyki, itp. oraz sprawnosci akumulacji (wystepuje tylko w przypadku,
gdy w systemie wystepujg zbiorniki akumulacyjne).

Najwieksza energochtonnoscig charakteryzuja sie obiekty zasilane paliwami statymi, co wynika przede
wszystkim z ograniczonych mozliwosci ciggtej regulagji ilosci spalanego paliwa. Komfort cieplny, okreslany
temperaturg wewnetrzng pomieszczen ogrzewanych subiektywnie postrzegany przez uzytkownikow réowniez
wptywa znaczaco na zuzycie paliw i energii.

Zaawansowanie technologiczne zrédet ciepta zmienia sie z kazdym rokiem, dzieki czemu uzyskuje sie
rozwigzania o coraz wyzszej sprawnosci i mniejszych emisjach zanieczyszczen. Kilkunastoletnie kotty, oprécz
przestarzatej technologii cechuje rowniez duze zuzycie techniczne, zakamienienie rur, szlakowanie komory
spalania, co w konsekwencji obniza wydajnos¢ urzadzen i powoduje nadmierne zuzycie paliw.

Korzystajac z przytoczonych w rozdziale 3 jednostkowych wskaznikédw zapotrzebowania na ciepto
skorygowanych o stopien racjonalizacji zuzycia ciepta w wyniku prac termomodernizacyjnych wyliczono
catkowite sezonowe zapotrzebowanie budynkéw na ciepto (tabela 4.7), a nastepnie uwzgledniajac
sprawnosci poszczegolnych systemdw zuzycie energii do ogrzewania budynkéw (tabela 4.8).

Tabela 4.7. Zapotrzebowanie energii do celéw grzewczych w budynkach jednorodzinnych

przed 1918r. 9814 1068 6475 9162 752 163 159 74 0
1918-1944 24 463 1036 14 982 23 587 2 631 401 191 182 475
1945-1970 28 896 1249 18013 27732 3293 478 228 436 576
1971-1978 13 370 383 8 360 12798 1360 324 105 101 651
1979-1988 12122 0 3514 5840 577 100 47 45 232
1989-2002 6336 0 3254 5223 525 93 44 42 255
po 2002 10553 0 9 880 8 484 2919 155 63 0 2750
Ogétem 105 555 3736 64 480 92 826 12 058 1716 839 880 4938

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie ankietyzacji, GUS, PONE
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Tabela 4.8. Zuzycie energii do celow grzewczych w budynkach jednorodzinnych

przed 1918r. 17 105 1941 9 255 12 058 1142 215 161 91 0
1918-1944 42 638 1884 21413 31 045 3995 528 193 224 125
1945-1970 50 365 2270 25745 36 501 5000 629 230 535 152
1971-1978 23 304 697 11949 16 845 2 065 427 107 123 171
1979-1988 21128 0 5023 7 687 877 131 48 55 61
1989-2002 11043 0 4651 6874 798 123 45 52 67
po 2002 18 394 0 14 120 11167 4433 205 64 0 724
Ogoétem 183 976 6793 92 156 122 176 18 310 2 258 847 1080 1299

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie ankietyzacji, GUS

Obok zuzycia energii do celéw ogrzewania budynkéw drugim waznym odbiorem energii jest
przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). Zuzycie energii do celéw c.w.u. stanowi udziat od 10 do 30%
0golnych potrzeb energetycznych budynkow.

W celu oszacowania zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cw.u. przyjeto nastepujace
zatozenia:

e Liczba odbiorcow cieptej wody: 21 517 oséb (liczba mieszkancow wynikajaca z réznicy ogdlnej liczby
mieszkancow w miescie i 0s6b mieszkajacych w budynkach wielorodzinnych)

e Srednie dobowe zuzycie c.w.u. na osobe: 35 |/os.

e Temperatura podgrzewanej wody: 55°C,

Sposdb przygotowania cieptej wody czesto skorelowany jest ze sposobem ogrzewania budynkow.
Ponizej struktura zrodet przygotowania cieptej wody w budynkach jednorodzinnych.
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Zrédto: na podstawie ankietyzacji, GUS
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Obliczeniowe dane zapotrzebowania oraz zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody prezentuje

ponizsza tabela.

Tabela 4.9. Zapotrzebowanie i zuzycie energii do
w budynkach jednorodzinnych

przygotowania cieptej wody uzytkowej

Liczba oséb os. 6512 8231 4002 141 2255 141 235 | 21282
Zapotrzebowanie na ciepto | GJ/rok 14 104 17 827 8 667 305 4 884 305 509 | 46092
Sprawnos$¢ uktadu cw.u. % 61,8% 87,4% 80,8% 85,5% 95,0% 61,8% 100% -

Zuzycie ciepta na c.w.u. GJ/rok 22 840 20 397 10 734 357 5141 495 509 | 59963

Zrédho: obliczenia wiasne na podstawie ankietyzacji, GUS

Do obliczen zuzycia paliw do celéw ogrzewania budynkéw i przygotowania cieptej wody przyjeto

$rednie wartosci opatowe poszczegdlnych paliw jak nizej:

o dla gatunkowego wegla kamiennego na poziomie 23 GJ/Mg,

e dla wegla typu ,ekogroszek” do kottéw retortowych na poziomie 26 GJ/Mg,

e dla gazu ziemnego przyjeto na poziomie 0,035 GJ/m3,

e dla oleju opatowego 42,5 GJ/Mg,

e dladrewna 12,5 GJ/Mg

o dla energii elektrycznej przelicznik jednostek 1 MWh = 3,6 GJ.

Dla tak przyjetych wartosci opatowych wyliczono catkowite zuzycia poszczegdlnych paliw w budynkach

mieszkalnych, co przedstawiono w tabeli 4.10.

Tabela 4.10. Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze i c.w.u. w budynkach mieszkalnych

jednorodzinnych
przed 1918 828 331 345 59 91 45 91
1918-1944 1936 824 887 14,5 320 88 224
1945-1970 2288 990 1043 17,2 400 106 535
1971-1978 1044 460 481 11,7 165 77 123
1979-1988 919 193 220 36 70 30 55
1989-2002 480 179 196 34 64 31 52
po 2002 800 543 319 56 355 219 0
Cw.u. 993 413 583 9,8 40 1428 0
Ogotem 9 287 3932 4074 71,5 1504 2024 1080

Zréodto: obliczenia whasne na podstawie ankietyzacji, GUS,
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4.2.2.2. Okreslenie emisji zanieczyszczen z budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych

Przyjmujac do obliczen wskazniki jednostkowe emisji zanieczyszczen opisane w ,Metodologii obliczania
efektu ekologicznego” opublikowanej przez WFOSIGW w Katowicach oraz zuzycia poszczegélnych paliw
wyznaczono emisje zanieczyszczen z budynkéw jednorodzinnych na terenie Raciborza w postaci tadunku
jaki wprowadzany jest do atmosfery. W kolejnej tabeli przedstawiono wyniki obliczen, w podziale na rodzaje
gtébwnych paliw stosowanych do ogrzewania budynkéw oraz przygotowania cieptej wody.

Tabela 4.11. Wielkosci emisji gtownych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do
celow grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych

SO, kg/rok 89 159 37 746 0 109 30 127 043 127 043
NO> kg/rok 9 287 5898 5214 358 1204 21960 10 980
co kg/rok 928 735 393 187 1100 36 16548 | 1339605 2679
CO; Mg/rok 17 182 7274 8 000 118 0 32574 -
pyt ogotem kg/rok 139 310 55 046 61 129 56 415 250 961 -
PM10 kg/rok 104 483 41285 61 107 53 594 199 530 99 765
B(a)P kg/rok 185,75 78,64 0 0 0 264,4 5287 680
SUMA 5528 148

Zrédto: obliczenia whasne

W catkowitej masie emisji zanieczyszczen w budynkach mieszkalnych najwiekszy udziat stanowi
dwutlenek wegla (94,9%), ktéry co prawda nie jest zwigzkiem toksycznym, ale uznawanym za gtdéwna
przyczyne obserwowanych zmian klimatycznych na Ziemi. Przeciwienstwem CO; jest benzo(a)piren, ktéry
w catkowitej masie emisji stanowi $ladowe ilosci, lecz ze wzgledu na jego silnie toksyczne i kancerogenne
dziatanie jest zanieczyszczeniem bardzo szkodliwym dla zdrowia ludzi.

B(a)P
0,02% ™ SO2

7,3%

B pyt
14,4%
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Rysunek 4.10. Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celéw grzewczych
i c.w.u. w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych (z wytaczeniem emisji CO)

Zr6dio: obliczenia whasne

Na rysunku 4.10 przedstawiono udziatly masowe poszczegdlnych zanieczyszczeh pochodzacych
ze zrodet niskiej emisji budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych. Na rysunku 4.11 przedstawiono te sama
emisje, lecz przeliczong na emisje zastepcza SO, dzieki czemu uzyskano informacje o toksycznosci
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poszczegdlnych zanieczyszczeh. Przyktadowo niewielka ilos¢ masowa B(a)P stanowi ok. 96% catkowitej
toksycznosci zanieczyszczen ze zrédet niskiej emisji w budynkach mieszkalnych, a tlenek wegla CO, ktérego
w catkowitej masie jest ok. 77% stanowi ok. 0,1% catkowitej toksycznosci niskiej emisji. Nalezy réwniez
zwroci¢ uwage, ze w tych obliczeniach nie brano pod uwage ilosci emitowanego CO,, poniewaz gaz ten nie
jest gazem toksycznym.

B 5028 CO

23% 00% W NO2
0,2%

= PM10
1.8%

®  B(a)P
95,67%

Rysunek 4.11. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji w budynkach jednorodzinnych jako zastepczej
emisji SO,
Zrédto: obliczenia whasne

4.23. Emisja zanieczyszczen ze zrodet ciepta budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych

Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto, ze budynki wielorodzinne, to budynki o liczbie mieszkan
wiekszej niz dwa. Zasobami mieszkaniowymi w budynkach wielorodzinnych administruja w Raciborzu:
spotdzielnie mieszkaniowe, Miejski Zarzad Budynkéw w Raciborzu, zarzadcy nieruchomosciami, wspdlnoty

mieszkaniowe i inne.

Poza cieptem sieciowym podstawowym surowcem energetycznym wykorzystywanym w budynkach
wielorodzinnych w Raciborzu jest gaz ziemny, a nastepnie wegiel. W mniejszym stopniu wykorzystywana jest
energia elektryczna. Struktura opracowana na podstawie ankiet przedstawiona zostata na rysunku 4.12.
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Rysunek 4.12. Struktura powierzchni ogrzewanej wg zrodet ciepta stosowanych do celéw grzewczych

w budownictwie wielorodzinnym w Miescie Raciborz
Zrodto: ankietyzacja, GUS, raporty z PONE
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W tabeli 4.12 pokazano powierzchnie uzytkowa budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych w podziale

na sposob ogrzewania (rodzaj zrodta ciepta) oraz okres budowy.

Tabela 4.12. Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych wg sposobu
ogrzewania oraz okresu budowy

przed 1918 27 332 2830 3816 1273 30948 28714
1918-1944 31928 7095 2300 1936 34076 17 504
1945-1970 33 637 6832 2914 2264 27 479 141 253
1971-1978 368 0 122 0 843 147 221
1979-1988 0 2175 0 0 0 194 014
1989-2002 2 644 2289 0 3561 0 46 333
po 2002 7814 5844 0 0 0 9 087
Razem 103 723 27 065 9152 9034 93 346 584 126

Zrédho: na podstawie ankietyzacji, GUS

4.2.3.1. Okreslenie zapotrzebowania na ciepto budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych

Korzystajac z przytoczonych w rozdziale 3 jednostkowych wskaznikdédw zapotrzebowania na ciepto
(tabela 3.3) skorygowanych o stopien racjonalizacji zuzycia ciepta w wyniku prac termomodernizacyjnych
wyliczono catkowite sezonowe zapotrzebowanie budynkéw wielorodzinnych na ciepto, a nastepnie
uwzgledniajac sprawnosci poszczegolnych systemdw zuzycie energii do ogrzewania tego typu budynkow.

Tabela 4.13. Zapotrzebowanie energii do celéw grzewczych w budynkach wielorodzinnych

przed 1918r. 18507 2341 781 18990 17619
1918-1944 23945 1411 1188 20909 10741
1945-1970 21886 1576 1224 14861 76390
1971-1978 199 66 0 456 79617
1979-1988 633 0 0 0 56497
1989-2002 1326 0 957 0 12454
po 2002 3551 0 0 0 2363
Razem 70047 5395 4151 55 215 255 680

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie ankietyzacji, GUS
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Tabela 4.14. Zuzycie energii do celow grzewczych w budynkach wielorodzinnych

przed 1918r. 18507 2341 781 18990 17619
1918-1944 23945 1411 1188 20909 10741
1945-1970 21886 1576 1224 14861 76390
1971-1978 199 66 0 456 79617
1979-1988 633 0 0 0 56497
1989-2002 1326 0 957 0 12454
po 2002 3551 0 0 0 2363
Razem 70047 5395 4151 55 215 255 680

Zréddto: obliczenia whasne na podstawie ankietyzacji, GUS

Obok zuzycia energii do celéw ogrzewania budynkéw drugim waznym odbiorem energii jest
przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). Zuzycie energii do celdw c.w.u. stanowi udziat od 10 do 30%
0golnych potrzeb energetycznych budynkow. Udziat ten zalezy od wielu czynnikéw, m.in. od ilosci zuzywanej
wody, stopnia termomodernizacji budynku (im bardziej docieplony budynek, tym udziat ciepta na
przygotowanie cieptej wody w tacznych potrzebach energetycznych jest wiekszy) i itp.

W celu oszacowania zapotrzebowania na ciepto do przygotowania przyjeto nastepujace zatozenia:
e Liczba odbiorcéw cieptej wody: 32 115 oséb

e Srednie dobowe zuzycie c.w.u. na osobe: 38,4 |/os.

e Temperatura podgrzewanej wody: 55°C,

Sposdb przygotowania cieptej wody czesto skorelowany jest ze sposobem ogrzewania budynkow.

Ponizej struktura zrodet przygotowania cieptej wody w budynkach wielorodzinnych.
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Rysunek 4.13. Struktura zrédet ciepta stosowanych w Raciborzu w budownictwie wielorodzinnym do
celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zrédto: na podstawie ankietyzacji, GUS
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Obliczeniowe dane zapotrzebowania oraz zuzycia energii na przygotowanie c.w. prezentuje tabela.

Tabela 4.15. Zapotrzebowanie i zuzycie energii na c.w.u. w budynkach wielorodzinnych

Liczba oséb 0s. 20 857 2551 8093 613 32114
Zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 49 560 6 062 19 230 1457 76 308
Sprawnos¢ catego uktadu c.w.u. % 85,5% 94,1% 65,3% 100% -

Zuzycie ciepta na c.w.u. GJ/rok 57 965 6 445 29 458 1457 95 325

Do obliczen zuzycia paliw do celéw ogrzewania budynkow i przygotowania cieptej wody przyjeto takie

Zrédho: obliczenia wrasne na podstawie ankietyzacji, GUS

same Srednie wartosci opatowe poszczegolnych paliw jak w przypadku budynkéw indywidualnych.

Dla tak przyjetych wartosci opatowych wyliczono catkowite zuzycia poszczegdlnych paliw w budynkach

mieszkalnych, co przedstawiono w tabeli 4.16.

Tabela 4.16. Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze i cw.u. w budownictwie

wielorodzinnym
przed 1918 1679 597 217 18 070
1918-1944 1760 785 330 11016
1945-1970 1294 716 340 78 349
1971-1978 41 6 0 81659
1979-1988 0 24 0 57 945
1989-2002 0 46 266 12774
po 2002 0 122 0 2423
CW.U. 0 1656 1790 29 458
Ogotem 4774 3952 2943 291 694

4232 Okreslenie emisji zanieczyszczen z budynkdéw mieszkalnych wielorodzinnych

Przyjmujac do obliczen wskazniki jednostkowe emisji zanieczyszczen opisane w ,Metodologii obliczania
efektu ekologicznego” opublikowanej przez WFOSIGW w Katowicach oraz zuzycia poszczegdlnych paliw
wyznaczono emisje zanieczyszczen z budynkdw wielorodzinnych na terenie Raciborza w postaci tadunku jaki

wprowadzany jest do atmosfery. W tabeli 4.17 przedstawiono wyniki obliczen, w podziale na rodzaje

gtownych paliw stosowanych do ogrzewania budynkdéw oraz przygotowania cieptej wody.
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Tabela 4.17. Wielkosci emisji glownych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do
celéw grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych

1 SO kg/rok 45 827 0 45 827 45 827

2 NGO kg/rok 4774 5059 9832 4916

3 CO kg/rok 477 365 1067 478 432 957

4 | COx Mg/rok 8831 7762 16 593 -

5 | Pyt catkowity kg/rok 71 605 59 71664 -

6 w tym PM10 kg/rok 53704 59 53763 26 881

7 | B(a)P kg/rok 96 0 95,50 1910 000
SUMA 1988 582

Struktura zanieczyszczeh zdeterminowana jest strukturg paliw, ktére spalane sa w urzadzeniach
grzewczych. A zatem jezeli w bilansie paliw dominuje wegiel, ktérego spalanie cechuje najwieksza
jednostkowa emisja to ostateczna struktura emitowanych zanieczyszczen bedzie bardzo podobna do tej,
ktéra powodowana jest przez spalanie wegla. W przypadku budynkéw wielorodzinnych warto zaznaczy¢,
Ze przewazajaca cze$¢ potrzeb cieplnych pokrywana jest przez ciepto sieciowe, gaz ziemny i energie
elektryczna. Energia elektryczna i ciepto sieciowe nie tworza lokalnej niskiej emisji, a stanowig emisje wysoka
(punktowa), ktdéra rozprzestrzenia sie na wiekszym obszarze i nie jest tak odczuwalna jak niska. Ponadto
w przypadku zuzycia energii elektrycznej, emisja punkowa powstaje, lecz poza granicami Raciborza, co
wynika z faktu, ze na terenie miasta nie ma konwencjonalnych zrédet energii elektrycznej.

= pyt B(a)P

0 O,
11,8% 002% o cs
7.6%

® NO2
1.6%

co
79,0%

Rysunek 4.14. Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celéw grzewczych
i c.w.u. w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych (z wylaczeniem emisji CO.)

Na rysunku 4.14 przedstawiono udzialy masowe poszczegdlnych zanieczyszczeh pochodzacych
ze zrodet niskiej emisji budynkdw wielorodzinnych. Na rysunku 4.15 analogicznie jak w przypadku budynkow
jednorodzinnych przedstawiono te sama emisje przeliczong na emisje zastepcza SO,, dzieki czemu uzyskano
informacje o toksycznosci poszczegolnych zanieczyszczen. Nalezy rowniez zwrdcié uwage, ze w tych

obliczeniach nie brano pod uwage ilosci emitowanego CO,, poniewaz gaz ten nie jest gazem toksycznym.
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Rysunek 4.15. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji w budynkach wielorodzinnych jako zastepczej

emisji SO,

424, Emisja z indywidualnych zrodet ciepta w budynkach i obiektach uzytecznosci publicznej

Na obszarze Raciborza znajduja sie budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym przeznaczeniu,

wieku i technologii wykonania.

Budynki uzytecznosci bedace wtasnoscig gminy i pozostate poddano analizie w oparciu o informacje

uzyskane w ramach ankietyzacji administratoréw poszczegdlnych placowek przeprowadzonej na potrzeby

opracowania Aktualizacji zatozeh do planu zaopatrzenia Miasta Raciborza w ciepto, energie elektryczna

i paliwa gazowe. taczna liczba budynkéw gminnych ujeta w bilansie wynosi 50.

Grupa obiektdw gminnych uzytecznosci publicznej jest najdokfadniej zdiagnozowanym sektorem

odbiorcéw energii, zaréwno pod wzgledem budowalnym jak i w zakresie zuzy¢ nosnikéw energii.

W ponizszej tabeli przedstawiono zuzycie poszczegolnych paliw w sektorze uzytecznosci publiczne;.

Tabela 4.18 Roczne zuzycie paliw w obiektach uzytecznosci publicznej w roku 2021

Tabela 4.19. Wielkosci emisji gtéwnych zanieczyszczen powstajacych w procesie

biomasa Mg/rok 26
Olej opatowy m3/rok 20
Ciepto sieciowe GJ/rok 62 572
Gaz ziemny tys. m3/rok 1227
Energia elektryczna MWh/rok 8378
OZE GJ/rok 411
Wegiel kamienny Mg/rok 231

budynkach uzytecznosci publicznej

spalania paliw w
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1 SOz kg/rok 2216 0 31 1 2248 2248

2 NO2 kg/rok 231 1571 102 21 1925 962

3 CO kg/rok 23 085 331 10 284 23711 47

4 CO2 Mg/rok 427 2411 34 0 2871 0

5 | Pyt catkowity kg/rok 3463 18,4 37 969 4 487

6 w tym PM10 kg/rok 2597 18,4 31 921 3567 1783

7 B(a)P kg/rok 4,617 0 0 0 4,62 92 341
SUMA 97 382
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Rysunek 4.16 Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celéw grzewczych
i c.w.u. w uzytecznosci publicznej (z wylaczeniem emisji CO;)

Rysunek 4.17. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji w budynkach uzytecznosci publicznej jako
zastepczej emisji SO,

Budynki uzytecznosci publicznej nalezace do miasta stanowia strategiczna grupe obiektéw w gminie,
a mozliwosci pozyskiwania finansowania na modernizacje budynkéw gminnych s3 zdecydowanie

korzystniejsze niz dla pozostatych typéw budynkow.

Odwrotna sytuacja wystepuje w przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej nie nalezacych do miasta
(budynki powiatowe, wojewodzkie, i inne), bowiem mozliwosci dziatan w zakresie redukcji emisji
zanieczyszczen powietrza w tych budynkach sg ograniczone, poniewaz nie podlegaja one bezposrednio
decyzjom Urzedu Miasta, a co za tym idzie miasto nie moze w nich rowniez prowadzi¢ wtasnych inwestycji.
Modernizacja systemdw grzewczych powinna by¢ wykonywana przez jednostki bezposrednio zarzadzajace
witasnymi zasobami, z wtasnych lub z wykorzystaniem srodkéw zewnetrznych.

4.2.5. Emisja z indywidualnych zrédet ciepta w pozostatych budynkach znajdujacych sie na
obszarze miasta (ustugi, handel, przemyst, itp.)

Doktadna emisja zanieczyszczeh pochodzaca z proceséw energetycznych dla tej grupy jest trudna do
oszacowania ze wzgledu na brak szczegdtowej inwentaryzacji ilosciowo-jakosciowej obiektow. Ponadto
funkcje uzytkowe dla poszczegdlnych obiektéw sg znacznie zréznicowane. Dla okreslenia wielkosci emis;ji
postuzono sie danymi pozyskanymi na potrzeby opracowania Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia
Miasta Raciborza w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe.
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W ponizszej tabeli przedstawiono zuzycie poszczegdlnych paliw w sektorze handel, ustugi, przemyst.

Tabela 4.20 Roczne zuzycie paliw w obiektach handlu, ustug i przemystu w roku 2021

Propan - butan Mg/rok 63

Drewno Mg/rok 509
Olej opatowy m?3/rok 1438
Gaz ziemny tys. m¥/rok 9223
Wegiel kamienny Mg/rok 2598

Bioragc pod uwage uzyskane dane dotyczace zuzycie energii i paliw do celéw grzewczych oraz

powstajacych w procesie spalania emisji zanieczyszczeh w analizowanej grupie odbiorcow (dane te nie

zawierajg ciepta sieciowego).

Tabela 4.21. Wielkosci emisji gtéwnych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw
w budynkach dziatalnosci gospodarczej na terenie miasta

1 SOz
NO:
Cco
Co:
Pyt catkowity
w tym PM10
B(a)P

~N oo A w N

kg/rok 24 945 0 2282 10 27 238 27 238
kg/rok 2598 11 805 7508 408 22 319 11 160
kg/rok 259 845 2490 751 5604 268 691 537
Mg/rok 4 807 18114 2478 0 25399 -
kg/rok 38 977 1383 2703 19105 60 923 -
kg/rok 29 233 138,3 2252 18 150 49773 24 886
kg/rok 51,969 0 0 0 52 1039 382

SUMA 1103 203

Zrédto: na podstawie analiz wiasnych
N

72%

E NO2
5.9%

co

70,9%

Rysunek 4.18 Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celow grzewczych
w budynkach przemystowych, ustugach i handlu (bez emisji CO>)
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Rysunek 4.19. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji w budynkach przemystowych, ustugach i handlu
jako zastepczej emisji SO>

Mozliwosci dziatan w zakresie tej grupy emitorédw s3g, podobnie jak w przypadku budynkdéw
uzytecznosci publicznej nie nalezacych do miasta, bardzo ograniczone, gdyz nie podlegajg bezposrednio
decyzjom Urzedu Miasta. Modernizacja systemow grzewczych i procesowych powinna by¢ wykonywana ze
srodkéw wihasnych tych podmiotéw lub z wykorzystaniem $rodkéw proekologicznych — krajowych
lub unijnych. Ze wzgledu na mozliwos¢ redukcji emisji pytowej w PM10 gmina przyjac¢ role doradcza
i wspierajaca w absorpgji Srodkéw proekologicznych dla podmiotéw dziatajacych na jej terenie.

42.6. Emisja zanieczyszczen ze zrodet liniowych (komunikacyjna)

Zrodtem emisji zanieczyszczen tego typu jest spalanie paliw ptynnych w silnikach spalinowych pojazdéw
samochodowych, w maszynach rolniczych oraz w kolejnictwie. Elementem emisji w tym zakresie jest rowniez
emisja powstajgca w obrocie paliwami wystepujaca gtdwnie w czasie tankowania oraz przetadunku. Cechami
charakterystycznymi emisji liniowej sa:

e stosunkowo duze stezenie tlenku wegla, tlenkdéw azotu oraz weglowodordw lotnych,
e koncentracja zanieczyszczeh wzdtuz szlakédw komunikacyjnych,
e nierébwnomiernos¢ w okresach dobowych i sezonowych wynikajaca ze zmiennego natezenia ruchu.

Wielkos¢ emisji komunikacyjnej zalezy od rodzaju i ilosci spalonego w silnikach pojazdéw paliwa, na co
bezposredni wptyw ma:

e stan jezdni,

e konstrukcja i stan techniczny silnikow pojazdéw oraz warunki ich pracy,
e rodzaj paliwa,

e ptynnos¢ ruchu.

Nie na kazdy z czynnikbw powodujacych emisje liniowg z pojazdéw gmina ma wplyw, jednak
poprawiajac stan nawierzchni drég, budujac ronda oraz drogi objazdowe z pewnoscig wptynie nie tylko na
zwiekszenie ptynnosci ruchu, a co za tym idzie zmniejszenie zuzycia paliwa i w efekcie zmniejszenie emisji,
ale takze, a moze przede wszystkim, wptynie na poprawe bezpieczenstwa na drogach co jest niezmiernie
wazne ze spotecznego punktu widzenia.

Do wyznaczenia emisji z transportu przyjeto ponadto nastepujace dane:

e dane o dtugosci drég krajowych, wojewodzkich, powiatowych oraz gminnych,

e opracowanie dotyczace natezenia ruchu na drogach wojewddzkich i krajowych dostepne na stronie
internetowej Generalnej Dyrekgji Drog Krajowych i Autostrad tzn. ,Sredni dobowy ruch roczny (sdrr)
w punktach pomiarowych w Generalnym pomiarze ruchu 2020/21 na drogach krajowych”, ,Sredni
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dobowy ruch roczny (sdrr) w punktach pomiarowych w Generalnym pomiarze ruchu 2020/21 na
drogach wojewddzkich”.
taczna dhugosc drog publicznych na terenie Miasta Racib6rz wynosi 189,74 km w tym:

e droga krajowa (nr 45) o dtugosci 9,85 km,

e drogi wojewddzkie (nr 416, 915, 916, 917, 919, 923, 935) o tacznej dtugosci 24,86 km,

e drogi powiatowe o dtugosci 19,85 km,

e drogi gminne o diugosci 135,18 km.

Na podstawie danych dotyczacych natezenia ruchu oraz udziatu poszczegdlnych typéw pojazdow
w tym ruchu na gtéwnych arteriach komunikacyjnych miasta (dane Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych
i Autostrad) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska , Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji
na potrzeby ocen biezacych i programdw ochrony powietrza” oszacowano wielkos¢ emisji komunikacyjne;.
Dla wyznaczenia wielkosci emisji liniowej na badanym obszarze, wykorzystano rowniez opracowang przez
Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji aplikacje do szacowania emisji ze $srodkéw transportu, ktéra dostepna
jest na stronach internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.

W celu wyznaczenia emisji CO; ze srodkdw transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla
z transportu, zamieszczone w materiatach sporzadzonych przez KOBIZE ,Wartosci opatowe (WO) i Wskazniki
emisji CO, (WE) w roku 2019 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami
do Emisji za rok 2022".

Wyniki obliczeh emisji wybranych zanieczyszczen przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 4.22 Roczna emisja substancji szkodliwych oraz dwutlenku wegla do atmosfery ze srodkow
transportu na terenie miasta Racibérz

DK 76 354 13119 37 253 1733 2723 5410
Dw 216 104 36 945 69 904 3056 4 600 13 664
powiatowe 149 779 29 153 63 610 3605 4685 12 102
gminne 236 410 42 996 84 744 4394 6681 15 606
RAZEM 678 647 122 214 255511 12788 18 689 46 782

Zrédto: obliczenia

42.7. Emisja punktowa pozaprzemystowa (wysoka emisja)

Jednym z najkorzystniejszych dla uczestnikow planowanego do wdrozenia Programu ograniczenia
niskiej emisji w Raciborzu rozwigzan bedzie mozliwos¢ rezygnacji z istniejacego, przestarzatego zrodta ciepta
na rzecz podtaczenia budynku do systemu cieptowniczego. Dzieki takiemu rozwigzaniu niska emisja moze
by¢ zastgpiona emisjg wysoka powstajagca w zrédle centralnym o wiekszej efektywnosci energetycznej
i wyposazonym w instalacje oczyszczania spalin.

Na terenie miasta wystepuje kilka zrodet emisji wysokiej. Nie sg znane doktadne parametry wszystkich
emiteréw, w zwigzku z tym na potrzeby opracowania przyjeto nastepujace zrodta emisji wysokiej:

e kottownia na miat weglowy PGNiG Termika w Zaktadzie Cieptowniczym Racibérz zlokalizowanym
przy ul. Studziennej 3 o facznej mocy zainstalowanej wynoszacej okoto 81,2 MW (pracuje przez caty
rok) wyposazona w instalacje odpylania w postaci multicyklonéw typu MOS-14 oraz cyklonow CE-S
o sprawnosci odpylania 85%, wysokos$¢ komina 50 m,

e kottownia weglowa przedsiebiorstwa RAFAKO S.A. zlokalizowana przy ul. tgkowej 33 o tacznej mocy

zainstalowanej wynoszacej 17 MW (pracuje przez caty rok),
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e kottownia gazowa przedsiebiorstwa Tokai Cobex Polska Sp. z 0.0. zlokalizowana przy ul. Piastowskiej
29 o facznej mocy zainstalowanej wynoszacej 11,995 MW,

e kottownia gazowa przedsiebiorstwa HENKEL POLSKA Sp. z .0.0. zlokalizowana przy ul. Stalowej 9
0 tacznej mocy zainstalowanej wynoszacej 18,9 MW,

Ponadto na terenie miasta zlokalizowanych jest kilkadziesiat mniejszych zrédet ciepta o mocy
przekraczajacej 100kW. Zrédta te rozproszone na terenie catego miasta gtownie w postaci kottowni
weglowych, na gaz ziemny i ptynny oraz olej opatowy. Emisja zanieczyszczen pochodzaca ze spalania paliw
w tych kottowniach ujeta zostata w bilansie zanieczyszczen pochodzacych z emisji niskiej.

Emisje wysoka okreslono na podstawie informacji uzyskanych od przedsiebiorstw oraz z bazy danych

emisji Urzedu Marszatkowskiego Wojewoddztwa Slaskiego.

W tabeli ponizej zestawiono tadunek gtéwnych zanieczyszczen za rok 2021.

Tabela 4.23 Zestawienie podstawowych substancji zanieczyszczajacych ze zrédet emisji wysokiej na
terenie miasta Raciborz

Dwutlenek siarki 211,8
Dwutlenek azotu 97,7
Tlenek wegla 18,8
Dwutlenek wegla 64178
Benzo(a)piren 0,0037
Pyt 56,7
Zrédto: analizy whasne
4.2.8. Emisja niezorganizowana

Do emisji niezorganizowanej na terenie Miasta Raciborz zaliczyé mozna emisje zanieczyszczen
wprowadzanych do powietrza z obiektdw powierzchniowych (np. oczyszczalnie Sciekdw, emisje wynikajaca
z przetadunku paliw), jak rowniez emisje zanieczyszczern wprowadzanych do powietrza bez posrednictwa
przeznaczonych do tego celu srodkéw technicznych (nie wyszczegdlniona w danych publikowanych przez
GUS) przez np. spawanie czy lakierowanie wykonywane poza obrebem warsztatu czy spalanie na powierzchni
ziemi jak wypalanie traw, itp.

Na podstawie danych GUS (Bank Danych Regionalnych) dostepnych na stronie internetowej
www.stat.gov.pl emisja niezorganizowana zanieczyszczen pytowych na terenie powiatu raciborskiego w 2021

roku wynosita 1 tone.

4.2.9. Emisja naptywowa
Na stan atmosfery w miescie Racibdrz ma takze wplyw emisja zanieczyszczen zrodet energii spoza
granic miasta.

W Uchwale Nr VI/21/12/2020 Sejmiku Wojewoddztwa Slaskiego z dnia 22 czerwca 2020 roku
przedstawiono dla strefy slaskiej dane dotyczace tta regionalnego podajac zaréwno jako zakres, jak i wartosci

Srednie:
e dla pytu zawieszonego PM10 - od 12,42 do 25,22 ug/m?3, ($rednia 14,09 ug/m?3),
e dla pytu zawieszonego PM2,5 — od 9,43 do 21,29 ug/m?, ($rednia 10,57 ug/m?3),
e dla benzo(a)pirenu — od 0,69 - 6,05 ng/m3, (Srednia 1,02 ug/m?3).
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Przedstawione dane dotyczace zakreséw tta regionalnego strefy $laskiej wskazuja, ze wartosci te
w przypadku pytu PM10 siegaja 35% Sredniorocznego poziomu dopuszczalnego (40 ug/m3), a dla pytu
PM2,5 przekraczajg 52% poziomu dopuszczalnego obecnie obowiazujacego (20 pg/md3). W przypadku
benzo(a)pirenu tto regionalne generuje stezenia przekracza poziom docelowy (1 ng/m3).

Zanieczyszczenia pochodzace spoza strefy Slaskiej (tto regionalne oraz emisja z terenu pozostatych stref
wojewddztwa) maja istotny wptyw na wielkosci stezen $redniorocznych pytu PM10 i sg zrdznicowane
przestrzennie.

Dla strefy Slaskiej nie okresla sie przyrostu tta miejskiego. O lokalnym przyroscie stezen decyduje przede
wszystkim emisja pochodzaca ze zrédet komunalno-bytowych, a mniejszy udziat ma sektor transportu
drogowego. Przy czym emisja z transportu drogowego ma znaczenie lokalne, najbardziej uciazliwe jest
odziatywanie drég w ich bezposrednim sasiedztwie. Wtedy (punktowo) udziat sektora transportu moze by¢
nawet na poziomie ok. 10 ug/m3. Natomiast oddziatywanie emisji pochodzacej z indywidualnego
ogrzewania budynkéw ma charakter obszarowy. Zrédta te generuja lokalny przyrost stezen w wiekszosci
obszaréw przekroczen pytu PM10 na poziomie ponad 4-32 ug/m?3. Pozostate rodzaje zrédet emisji maja
niewielkie znaczenie dla lokalnego przyrostu stezen.

W przypadku pytu PM2,5 rownie istotne jest oddziatywanie zrodet spoza strefy slaskiej, ktore generuja
w obszarach przekroczen stezenia w przedziale 10-15 ug/m3, co stanowi 50-75% obecnie obowigzujacego.
Jednak najwiekszy jest udziat emisji pochodzacej z ogrzewania budynkéw. Suma lokalnych przyrostow
stezen w obszarach przekroczen na terenie strefy $laskiej generowana przez te zrédta odpowiada za stezenie
w przedziale 4-27 pg/m3.

Analiza odpowiedzialnosci poszczegdlnych zrédet emisji za wielkosé stezen benzo(a)pirenu w obszarach
przekroczeh w strefie $laskiej wskazuje, ze juz zrodta spoza strefy w wielu miejscach powoduja przekroczenie
poziomu docelowego wynoszacego 1 ng/m?3, gdyz generuja stezenia na poziomie 0,7-3,0 ng/m?. Najwieksza
odpowiedzialno$¢ za wysokos¢ stezen B(a)P na obszarach przekroczen strefy $laskiej ponosza zrodta

zwigzane z indywidualnym ogrzewaniem budynkéw.

Za przekroczenia poziomu docelowego ozonu w strefie slaskiej odpowiadaja przede wszystkim warunki
meteorologiczne, szczegdlnie ustonecznienie. Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym, powstajagcym
w przyziemnej warstwie atmosfery w wyniku skomplikowanych proceséw fotochemicznych, przy udziale
prekursoréw ozonu. Przebieg proceséw powstawania ozonu jest nieliniowy i najczesciej ozon powstaje
daleko od zrédet emisji prekursoréw.

4.2.10. Sumaryczna emisja zanieczyszczen na terenie Raciborza

Na podstawie przeprowadzonych analiz energetyczno - emisyjnych wyznaczono wielko$¢ tadunku
zanieczyszczen pytowo-gazowych emitowanych do atmosfery ze zrodet znajdujacych sie na terenie miasta
Racibérz. W ponizszej tabeli przedstawiono sumaryczng emisje zanieczyszczehn dla poszczegdlnych

substancji oraz emisje rbwnowazna na terenie Miasta Racibérz.
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Tabela 4.24 Sumaryczna emisja zanieczyszczen na terenie Raciborza

EMISJA ZE ZRODEE NISKIEJ EMISJI (NE) LACZNIE
Emisja é:nd.;. Budynki | Budynki B‘ﬁ:ki ha:;iy:gug :,;::’.; |,E::,?.,:, z:mlgstzEy
jednorodz. | wielorodz. publicznej i in’ne SZCZEN
SOz kg/rok 127 043 45 827 2248 27 238 202 356 211794 18 689 432 839
NO2 kg/rok 21960 9832 1925 22 319 56 037 97 721 255 511 409 269
co kg/rok | 1339605 478 432 23711 268 691 2110439 18 842 678 647 2 807 928
CO2 Mg/rok 32574 16 593 2 871 25399 77 437 64 178 46 782 188 397
pyt ogdtem | kg/rok 250 961 71 664 4487 60 923 388 035 56 688 12 788 457 511
PM10 kg/rok 199 530 53763 3567 49773 306 633 42 516 12 788 361937
B(a)P kg/rok 264,4 95,5 4,6 52 416,47 3,3707 0 419,84

Zrodto: obliczenia

Emisja zastepcza SO2 wg zrédet emisji Emisja zastepcza SO2 wg zanieczyszczei
B Emisja " Emisja M so2
wysoka liniowa 47% m NO2
3.8% 1,7%

2,2%

 pyt
2,0%

= B(a)P
Niska emisja 91,1%
94,6%

Rysunek 4.20 Emisja zastepcza SO; wg zrodet emisji oraz wg rodzajow zanieczyszczen

Zrodto: obliczenia

Emisja zastepcza SO2 wg grup odbiorcow

H Emisja wysoka

B Handel, ustugi,
3,8%

przemyst

B Ermicia fini
12,0% Emisja liniowa

1.7%

 B. uz. publicznej
1,1%

B B. wielorodz.

21,6% H B. jednorodz.

60,0%

Rysunek 4.21 Udziat poszczegolnych zanieczyszczen jako ekwiwalentu SO, w poszczegolnych grupach
budynkéw
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Tak duzy udziat emisji ze zrodet rozproszonych emitujacych zanieczyszczenia w wyniku bezposredniego
spalania paliw na cele grzewcze i socjalno-bytowe w mieszkalnictwie nie powinien by¢ wielkim
zaskoczeniem. Rodzaj i ilo$¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych oraz, co zrozumiate,
brak uktaddw oczyszczania spalin, sktadaja sie 6w efekt.

Nalezy takze pamieta¢, ze decydujacy wptyw na wielko$¢ emisji zastepczej ma ilos¢ emitowanego do
atmosfery benzo(a)pirenu, ktérego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy razy wiekszy od tegoz samego
wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, ze wszelkie dziatania zmierzajace do poprawy jakosci powietrza w Raciborzu powinny
w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ likwidacji niskiej emisji w budownictwie mieszkaniowym jednorodzinnym
oraz wielorodzinnym (rysunek 4.21).

Pomimo, ze znaczacy wptyw na jakos$¢ powietrza na terenie Miasta majg réwniez czynniki zewnetrzne,
przyjmuje sie, ze celem programu na lata 2023 -2028 jest kompleksowe ograniczenie emisji ze zrodet
zlokalizowanych na jego terenie.

4211, Dotychczasowe dziatania Miasta Raciborz w zakresie ograniczenia niskiej emis;ji

W niniejszym podrozdziale zebrano dostepne informacje na temat dotychczasowych dziatar Gminy
Miejskiej Raciborz, ktore miaty bezposredni lub posredni wptyw na obnizenie emisji substancji szkodliwych
do powietrza atmosferycznego. Juz od diuzszego czasu tego typu dziatania Gmina prowadzi w sposob
zorganizowany i systematyczny. Sposréd najistotniejszych dziedzin dziatalnosci Gminy, ktére wptywaja na
poprawe jakosci powietrza nalezy wymienic¢ przede wszystkim:

e realizacja Programdw ograniczenia niskiej emisji wspétfinansowanych ze srodkéw Wojewddzkiego

i Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

e realizacja projektow zwigzanych z dofinansowaniem modernizacji Zrodet ciepta, montazu

technologii wykorzystujacych odnawialne Zrodta energii ze srodkow UE,

e realizacja programu wsparcia z budzetu Miasta Racibérz dla modernizacji indywidualnych zrodet

ciepta i montazu ekologicznych systemow przygotowania cieptej wody uzytkowej,

e inwestycje na budynkach uzytecznosci publicznej bedacych majatkiem Gminy, w tym obiektach

oswiatowych, kultury i innych,

e inwestycje po stronie rozbudowy i modernizacji infrastruktury drogowej,

e dziatania zwigzane z promocja i edukacja ekologiczna.

MODERNIZACJA ZRODEL CIEPLA | MONTAZ EKOLOGICZNYCH SYSTEMOW C.W.U

W latach 1998 - 2009 w Raciborzu funkcjonowat system dotacji ze srodkéw Gminnego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (z dniem 01.01.2010 GFOSIGW ulegt likwidacji) przeznaczony dla
przedsiebiorcow i 0s6b fizycznych, wiascicieli oraz najemcéw budynkéw i lokali mieszkalnych,
modernizujacych Zrodta ciepta. W 2011 roku przywrdcono system dofinansowania ze srodkéw
pochodzacych z optat i kar za korzystanie ze Srodowiska, ktére od 2010 roku stanowig dochéd gminy.
W ramach funkcjonowania tego systemu do konca 2021 r. dofinansowano facznie 1185 Zrodet ciepta dom
ogrzewania oraz 303 zrédta c.w.u. Warunkiem otrzymania dotacji byta likwidacja istniejacego systemu
opartego o spalanie paliwa statego i zastgpienie go ekologicznym zrédtem ciepta (np. gaz, biomasa, sie¢
cieplna, energia elektryczna).

W marcu 2009 roku, uruchomiony zostat rowniez program dofinansowania montazu instalacji solarnych
na potrzeby cieptej wody uzytkowej w budynkach zlokalizowanych na terenie Raciborza. Z dofinansowania
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identycznie jak w przypadku zrodet grzewczych, korzystaty zaréwno osoby fizyczne jak i przedsiebiorcy
zaktadajacy instalacje solarng na potrzeby ogrzewania cw.u. w swoich budynkach mieszkalnych
i ustugowych. Celem programu byto zwiekszenie wykorzystania energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych
rbwnoznaczne z ograniczeniem zuzycia energii wytwarzanej konwencjonalnie. Miasto Racibdrz
dofinansowato do konca 2014 r. 163 instalacje, o catkowitej powierzchni czynnej kolektoréw stonecznych
wynoszacej 920,08 m2. Przedmiotem finansowania byty réwniez pompy ciepta w liczbie 21 sztuk, w tym jedna

do celéw ogrzewania pomieszczen.

W ramach dalszego funkcjonowania zrodet dofinansowania w latach 2015-2016 wymieniono kolejne
90 nieekologicznych zZrédet ciepta, w tym zainstalowano 88 kottow gazowych. Kontynuowano réwniez
program dofinansowania montazu instalacji solarnych na potrzeby cieptej wody uzytkowej, co spowodowato
montaz kolejnych 15 instalacji solarnych o tacznej powierzchni 81,45m2. Do konca 2016 r. dofinansowano
réwniez 19 sztuk pomp ciepta.

W ramach dalszego funkcjonowania zrédet dofinansowania w latach 2017-2021 wymieniono kolejne
349 nieekologicznych zrédet ciepta. Kontynuowano réwniez program dofinansowania montazu instalacji
OZE na potrzeby cieptej wody uzytkowej, co spowodowato montaz kolejnych 47 instalacji solarnych i 47
sztuk pomp ciepta.

Tabela 4.25 Rodzaje zrédet dofinansowanych w ramach dotacji z GFOSiGW oraz budzetu Miasta

1998 32 0 1 3 1 0 37 0 0

1999 41 0 1 2 10 0 54 0 0

2000 67 0 0 3 10 0 80 0 0

2001 48 0 11 1 4 0 64 0 0

2002 74 0 0 0 2 0 76 0 0

2003 56 0 0 0 4 0 60 0 0

2004 53 0 0 0 0 0 53 0 0

2005 59 1 0 1 1 0 62 0 0

2006 51 2 0 0 3 0 56 0 0

2007 34 0 0 0 0 0 34 0 0

2008 31 0 1 0 0 0 32 0 0

2009 29 1 1 0 0 0 31 69 0

2010 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2011 25 0 0 0 0 0 25 0

2012 11 0 0 0 0 0 11 43 4

2013 39 1 0 0 1 0 41 34 8

2014 24 0 0 0 5 0 30 8 8+1
2015 19 0 0 0 1 0 20 4 9

2016 69 0 0 0 1 0 70 11 10
2017 95 2 0 0 3 0 100 18 24
2018 60 0 5 0 3 0 68 21 12
2019 25 0 0 0 0 0 25 11

2020 12 0 1 0 1 0 14 0

2021 127 0 2 0 4 9 142

Razem 1081 7 23 10 54 9 1185 225 78

Zr6dto: UM Racibérz

W latach 2007 — 2009 gmina prowadzita réwniez ,Program ograniczania niskiej emisji na terenie Gminy
Racibérz” realizowany w oparciu o érodki pozyczki z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Byta to | edycja Programu. Dofinansowanie przeznaczone byto na modernizacje zrodet
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ciepta opartych o paliwo state spalane w starych niskosprawnych, wysokoemisyjnych i umozliwiajacych
spalanie odpadéw kottach zlokalizowanych w budynkach jednorodzinnych na terenie miasta Raciborza.
Kotly te zostaly zastapione nowymi i ekologicznymi zrodtami ciepta. W ramach Programu dofinansowano
200 zadan modernizacyjnych, z czego zainstalowano 168 kottow retortowych, 31 kottéw gazowych i 1 kociot
opalany biomasa (wegiel).

W 2010 roku gmina rozpoczeta realizacje Il edycji Programu Ograniczenia Niskiej Emisji, w ramach ktorej
planowano wymiane maksymalnie 120 starych zrédet ciepta na nowe ekologiczne i montaz maksymalnie
150 instalacji solarnych w przeciagu trzech kolejnych lat trwania Programu. W roku 2010 zmodernizowano
30 kottowni i zamontowano 25 instalacji solarnych, w 2011 roku zainstalowano 17 kottéw, w tym 9 kottow
weglowych i 8 gazowych oraz 26 instalacji solarnych o tacznej powierzchni 145,56 m?, natomiast w 2012
roku w ramach tego programu zainstalowano 35 kottéw, w tym 17 kottow weglowych i 18 gazowych oraz
30 instalacji solarnych o tacznej powierzchni 157,59 m2,

W 2013 roku gmina rozpoczeta realizacje Ill edycji Programu Ograniczenia Niskiej Emisji, w ramach
ktérej planowano wymiane maksymalnie 79 starych Zzrédet ciepta na nowe ekologiczne i montaz
maksymalnie 41 instalacji solarnych w przeciaggu trzech kolejnych lat trwania Programu. W roku 2013
zmodernizowano 25 kottowni i zamontowano 25 instalacji solarnych, w 2014 roku zainstalowano 50 kottow,
w tym 18 kottdow weglowych i 32 kotty gazowe oraz 25 instalacji solarnych o tacznej powierzchni 140,33 m?,
natomiast w 2015 roku w ramach tego programu zainstalowano 59 kottéw, w tym 25 kotty weglowe i 34
gazowych oraz 21 instalacji solarnych o tacznej powierzchni 113,82 m?,

W IV edycji Programu w latach 2016-2017 zrealizowano wymiane tacznie 380 kottow, w tym:
202weglowych, 154 gazowych, 19 kottéw biomasowych, 3 pomp ciepta i przytaczenia 2 budynkéw do sieci.
W V edycji Programu w latach 2018-2021 wymieniono kolejne 997 nieekologicznych Zrédet ciepta.
Przeprowadzono réwniez termomodernizacje 288 obiektéw mieszkalnych (278 budynkéw jednorodzinnych

i 14 budynkéw wielorodzinnych).

W ponizszej tabeli zestawiono zakres rzeczowy realizowanych programoéw wsparcia modernizacji zrodet
ciepta i montazu systemow solarnych w latach 2007 - 2021.

Tabela 4.26 Rodzaje zrédet dofinansowanych w ramach realizacji PONE

2007 77 3 0 0 0 0 80

2008 50 10 0 0 0 0 60

2009 42 17 1 0 0 0 60

2010 19 1 2 0 0 30 25
2011 9 0 0 0 0 17 26
2012 17 18 0 0 0 0 35 30
2013 10 15 0 0 0 0 25 25
2014 18 32 0 0 0 0 50 25
2015 25 34 0 0 0 0 59 21

2016 34 28 0 0 3 0 65 0

2017 168 126 0 2 16 3 315 0

2018 42 219 0 0 12 4 277 0

2019 0 193 0 5 0 3 201 0

2020 0 188 0 0 3 191 0

2021 0 284 0 44 0 328 0

Razem 511 1183 2 53 31 13 1793 152

Zr6dto: UM Racibérz
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TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW

W latach 2018 — 2021 przeprowadzono kolejne modernizacje systeméw grzewczych oraz poprawiono
izolacyjnos¢ przegréd zewnetrznych w nastepujacych obiektach zasobu gminy:

4 budynki wielorodzinne (ul. Miechowska 11, Miechowska 13-15, Chopina 2-2a, Czestochowska 9-
11)

4 budynki wielorodzinne (ul. Marii Sktodowskiej-Curie 7-9, Marii Sktodowskiej-Curie 11-13,
Rzemieslnicza 14 i RzemiesInicza 16),

2 budynki wielorodzinne (ul. Czekoladowa 8 i 9),

4 budynki wielorodzinne (ul. Mystowicka 1c -2¢, M. Sktodowskiej-Curie 15-17, Fabryczna 4,
Hulczynska 134).

DZIALANIA Z ZAKRESU EDUKACJI EKOLOGICZNEJ | INNE

Ponadto w analizowanym okresie przeprowadzono nastepujace pozainwestycyjne dziatania zwigzane
z edukacja ekologiczna i promocja ekologicznego trybu zycia:

dziatania promocyjne i edukacyjne m.in. w ramach kampanii informacyjnej nt. korzysci zdrowotnych
i spotecznych z eliminacji niskiej emisji (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje radiowe, artykuty
w lokalnej prasie, plakaty i spoty filmowe);

cykliczna organizacja obchodow Europejskiego Tygodnia Zréwnowazonego Transportu
i Europejskiego Dnia bez Samochodu (w ramach akcji organizowano spotkania, prelekgcje,
pogadanki, turnieje dla ucznidéw szkdt, rajdy rowerowe, inne);

kontrola gospodarstw domowych w zakresie posiadania uméw na odbiér odpadéw oraz
przestrzegania zakazu spalania odpadéw.
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5. Analiza techniczno-ekonomiczna przedsiewziec redukcji emisji

5.1.  Zakres analizowanych przedsiewzie¢

Zgodnie z zatozeniami podstawowym celem kontynuacji programu ograniczenia niskiej emisji jest
dalsze obnizenie poziomu emisji zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery. Sposobem na realizacje tego
celu jest wymiana niskosprawnych i nieekologicznych kottow i piecdw, na nowoczesne urzadzenia grzewcze
oraz zastosowanie technologii wykorzystujacych energie odnawialng. W celu wzmocnienia efektu
ekologicznego realizacji programu w kolejnych latach jego funkcjonowania nie przewiduje sie
dofinansowania do zrédet weglowych.

Skutecznym sposobem ograniczania niskiej emisji oprécz ww. dziatan po stronie wytwarzania
zanieczyszczen, jest ograniczanie potrzeb cieplnych budynkéw, czyli realizacja przedsiewzieé
termorenowacyjnych, w  zakres ktérych wchodzg gtdéwnie: ocieplanie $cian, ocieplanie
stropodachow/dachow oraz wymiana stolarki.

5.1.1. Wymiana zrodet ciepta

Wymiana niskosprawnego zrodta ciepta jest najbardziej efektywnym energetycznie przedsiewzieciem
racjonalizatorskim przy jednoczesnie relatywnie niskich kosztach. Zastosowanie sprawniejszego urzadzenia
przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia energii zawartej w paliwie. Zmiana zrédta na bardziej efektywne
energetycznie czesto wigze sie z koniecznoscig stosowania drozszych paliw, przez co niejednokrotnie
uzyskany efekt energetyczny jest kompensowany, a wrecz bywa nawet, ze po modernizacji koszty
ogrzewania s3 wyzsze niz przed. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce np. przy wymianie kotta weglowego na
gazowy. Sprawnos$¢ Srednioroczna kotta gazowego moze by¢ 30-50% wyzsza niz weglowego, natomiast
cena ciepta wytwarzana z gazu jest od 80-120% wyzsza niz wytwarzana z wegla. Wegiel kamienny nadal jest
najtanszym paliwem, ale nie nalezy sie spodziewa¢, aby kiedykolwiek byt tariszy niz obecnie. Przewidywane
sg dalsze wzrosty cen paliw kopalnych w najblizszych latach. Stosowanie bardziej ekologicznych paliw, ale
jednoczednie duzo wygodniejszych w eksploatacji podnosi koszty ogrzewania budynkdw. Ostatecznie
wyboru rodzaju i typu zrédta ciepta dokonuje uzytkownik, lecz najwazniejszymi kryteriami wyboru
urzadzenia jest kryterium sprawnosci energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

WEZLY CIEPLNE

Wezly cieplne moga by¢ wykorzystane wszedzie tam, gdzie dociera ciepto ze scentralizowanej sieci
miejskiej, a odbiorcom zalezy na wygodzie i niezawodnosci w odbiorze energii. Obecnie stosowane wezty
cieplne, to zespoty o niewielkich wymiarach i modutowej budowie, pozwalajacej na dostosowanie
do wymogow gabarytowych pomieszczenia, jak réwniez umozliwiajacej swobodny dostep do elementow
sktadowych. Kompaktowe wykonanie nadaje weztom estetyczny wyglad i duza funkcjonalnos¢, zapewniajac
odbiorcom ciepta wygode i komfort. Nowoczesne, kompaktowe wezty cieplne s3 zespotami w petni
zautomatyzowanymi, posiadaja mozliwos$¢ regulacji temperatury zaréwno w zaleznosci od warunkdw
wewnetrznych jak i zewnetrznych (pogodowych), dajac przy tym wymierne wyniki w oszczednym
gospodarowaniu cieptem. S3 urzadzeniami niezawodnymi w zakresie dostawy energii, umozliwiajacymi
zmiane parametrow wg wymogow okreslonych warunkami lokalnymi i indywidualnymi wymaganiami
uzytkownikéw. Wezly cieplne najczesciej pracujg w uktadach: centralnego ogrzewania, centralnej cieptej
wody (cw.u.) oraz rzadziej wentylacji i klimatyzacji. Podstawowa korzyscig weztéw cieplnych, z punktu
widzenia programu, jest catkowita likwidacja lokalnej niskiej emisji, ktdra zastepowana jest emisja powstajaca
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w cieptowni, gdzie procesy spalania kontrolowane sa w sposdb precyzyjny i ciagly. Ponadto w cieptowniach

prowadzone sg pierwotne oraz wtérne metody oczyszczania spalin.

KOoTLY GAZOWE

Kotty gazowe sa urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiagajacej 96%, a w przypadku
kottdéw kondensacyjnych dzieki wykorzystaniu ciepta skraplania pary wodnej zawartej w spalinach nawet
powyzej 100%. Ze wzgledu na funkgje, jakie moze spetniaé¢ gazowy kociot c.o. mamy do wyboru:

e kotly jednofunkcyjne, stuzace wytacznie do ogrzewania pomieszczen (moga by¢ dodatkowo
rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),

e  kotty dwufunkcyjne, ktore stuzg do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do podgrzewania wody
uzytkowej (w okresie letnim pracuja tylko w tym celu).

Kotty dwufunkcyjne pracuja z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.), tzn., kiedy
pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja centralnego ogrzewania.

Biorac pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwdch typow kottdw mozna wyréznié: kotty
stojace i wiszace. Ponadto moga by¢ wyposazone w otwarta komore spalania (powietrze do spalania
pobierane z pomieszczenia, w ktérym sie znajduje) i zamknieta (powietrze spoza pomieszczenia, w ktérym
sie znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sg poza budynek przewodem kominowym.

Kotty gazowe moga by¢ zasilane gazem sieciowym oraz gazem ciektym LPG. Wada tego drugiego
rozwigzania jest wysoka cena paliwa i konieczno$¢ jego magazynowania.

KOTLY OLEJOWE

Kotty olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottéw gazowych. Réznice wystepuja gtdwnie po
stronie budowy palnikéw. Srednia sprawno$¢ nominalna kottéw olejowych renomowanych producentéw
wynosi ok. 94%. Podobnie jak w przypadku kottéw gazowych wsréd olejowych wystepuja kotly
kondensacyjne, jednak w przypadku kottéw olejowych udziat pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie
mniejszy niz w kottach gazowych, co powoduje, ze dodatkowy uzysk energetyczny jest mnigjszy.

Kotty olejowe, po wymianie palnika, moga by¢ eksploatowane réwniez jako gazowe, a nawet niektére

z nich mozna wyposazy¢ w palniki na pelety drzewne.

W kottach olejowych nie ma mozliwosci zastosowania petnego priorytetu c.w.u. i dlatego do instalacji
musi by¢ dotaczony (lub wbudowany) modut z czesciowa lub petng akumulacja ciepta. Zaletami kottéw
olejowych jest mozliwos¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecig gazowa. Wada zas wysoka cena

paliwa oraz konieczno$¢ magazynowania oleju w specjalnych zbiornikach.

KOTLY ELEKTRYCZNE

Kotty elektryczne przeznaczone sa do instalacji wodnych centralnego ogrzewania. Zastosowane
elektroniczne uktady sterujace zapewniaja prace kotta w cyklu automatycznym, tatwa obstuge oraz wysoki
komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku oferowane sa w réznych wersjach
umozliwiajacych dobdr urzadzenia najlepiej dopasowanego do potrzeb uzytkownika. Dostepne sa moce od
kilku do kilkudziesieciu kW. Zaletg tego rozwigzania jest brak koniecznosci budowy komina, wktaddéw

kominowych ani nawet kottowni.

Kotty elektryczne wystepuja w wersjach jedno i dwufunkcyjnych. W obu przypadkach moga dziata¢ jako
przeptywowe (na biezaco ogrzewaja przeptywajaca wode) lub akumulacyjne (gromadza nagrzana wode
w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej pojemnosci). Przeptywowe sprawdzaja sie przede wszystkim przy
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nowoczesnych instalacjach o matej pojemnosci ztadu (wody grzejnej w obiegu instalacji). Utrzymanie statej
temperatury w pomieszczeniach osigga sie w nich przez precyzyjna regulacje intensywnosci ogrzewania.

Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym ziadzie, przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma duza
pojemno$é wodng, nawet do stu litrow. Stato$¢ temperatury osigga sie w tym przypadku nie przez precyzyjne
i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzieki duzej bezwtadnosci cieplnej ukfadu.
Sktada sie na nig duza masa ciezkich cztonowych grzejnikéw zeliwnych i spora ilo$¢ wody w instalacji. Na
wszelkie zmiany temperatury uktad reaguje z op6znieniem. Kociot taki kosztuje zwykle znacznie wiecej niz
przeptywowy. Jednakze w uzytkowaniu jest wyraznie tanszy, m.in. dzieki mozliwosci dziennego
wykorzystywania ciepta zgromadzonego nocg, kiedy obowiazuje tansza taryfa.

Alternatywa dla zrédet energii opartych na paliwach kopalnych sg odnawialne zrédta energii. Ninigjszy
program nie zamyka mozliwosci zastosowania technologii wykorzystujacych odnawialne zrédta energii
i zawiera analize ekologiczno — energetyczng oraz ekonomiczna realizacji tych przedsiewzie¢ po stronie
wykorzystania biomasy (drewno) oraz pomp ciepta.

POMPY CIEPtA

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
i przekazuje je do instalacji c.o. i/lub cw.u, ogrzewajac w niej wode, albo do instalacji wentylacyjnej
ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia do znacznie
cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzacym w pompie ciepta procesom termodynamicznym.
Do napedu pompy potrzebna jest najczesciej energia elektryczna, ale réwniez coraz czesciej paliwo gazowe
(absorpcyjne lub z silnikiem spalinowym). Jednak ilo$¢ pobieranej przez nia energii jest kilkakrotnie mniejsza
od ilosci dostarczanego ciepta. Pompy ciepta najczesciej odbieraja ciepto z gruntu. Przez caty sezon letni
powierzchnia gruntu chtonie energie stoneczng akumulujac ja coraz gtebiej, ilos¢ zakumulowanego ciepta
zalezy oczywiscie od pory roku. Aby odebrac ciepto niezbedny jest do tego wymiennik ciepta, ktory
najczesciej wykonywany jest z dtugich rur z tworzywa sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem.
Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu, ktéry na gtebokosci ok. 2 m pod powierzchnig ma zawsze

dodatniag temperature.

Ze wzgledu na niska temperature wytwarzang w pompie ciepta (optymalnie ok. 30-40 °C) odradza sie
stosowanie ogrzewania pompa ciepta wraz z tradycyjnymi grzejnikami. Minimalna temperatura c.o.

z grzejnikami wynosi 50 °C.
5.1.2. Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznych

W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtéwnie do celéw ogrzewania pomieszczen.
Zasadniczymi wielkosciami, od ktérych zalezy to zuzycie jest temperatura zewnetrzna i temperatura
wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne

minimalne temperatury zewnetrzne dane sa dla poszczegdlnych stref klimatycznych kraju.

Raciboérz zlokalizowany jest na obszarze Ill stery klimatycznej, dla ktérej obliczeniowa temperatura
zewnetrzna wynosi -20 °C.

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto wynika z istnienia strat ciepta przez przegrody zewnetrzne
budynku oraz na wentylacje, kompensowanych w pewnym stopniu zyskami stonecznymi oraz wewnetrznymi
(zyski od ludzi — uzytkownikéw, zyski od urzadzen).
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Rysunek 5.1 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla przykiadowego budynku w Il strefie
klimatycznej

Straty ciepta przez roézne typy przegréd zewnetrznych oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
maja nastepujace udziaty:

strop nad piwnica;  podtoga na gruncie;
8,2% 17%
drzwi zewnetrzne; '
0,5%

straty na wentylacje;

okna zewnetrzne;
¢ 34,1%

11,2%

stropodach; 20,0%

Sciany zewnetrzne;
24,3%
Rysunek 5.2 Podziat strat ciepta w budynku przyktadowym
Inne czynniki decydujace o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

e zwartos¢ budynku (wspdtczynnik A/V) — mniejsza energochtonnosé to minimalna powierzchnia $cian
zewnetrznych i ptaski dach;

e usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego — mniejsza
energochtonnos¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na noc; elewacja
poétnocna z jak najmniejsza liczbg otwordw w przegrodach; w tej strefie budynku mozna lokalizowac
strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowe;;

e stopien ostoniecia budynku od wiatru;
e parametry izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych;

e rozwigzania wentylacji wnetrz;
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e Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii
uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 5.1. Podziat budynkow ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

energochtonny Powyzej 150
$rednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

Ograniczenie zuzycia i strat energii stanowi jeden ze strategicznych celéw Unii Europejskiej. Poprawa
efektywnosci uzytkowania energii jest niezbedna dla zapewnienia konkurencyjnosci gospodarek,
bezpieczenstwa dostaw energii oraz wywigzania sie ze zobowigzan podjetych przez Unie Europejska dla
ochrony klimatu ziemi.

Termomodernizacja obejmuje usprawnienia w strukturze budowlanej oraz systemie grzewczym. Zakres

mozliwych zmian jest ograniczony istniejaca bryta, rozplanowaniem i konstrukcja tych budynkoéw.

Warunkiem koniecznym osiggniecia gtéwnego celu, a wiec obnizenia kosztow ogrzewania, ewentualnie
podniesienia komfortu cieplnego, ochrony srodowiska jest:

e realizacja usprawnien rzeczywiscie optacalnych,

e przed podjeciem decyzji inwestycyjnej — dokonanie oceny stanu istniejagcego i mozliwych
usprawnien oraz analizy efektywnosci ekonomicznej modernizacji, a wiec wykonanie audytu
energetycznego.

W kazdym indywidualnym przypadku efekty realizacji poszczegdlnych przedsiewzie¢ modernizacyjnych
sg rézne. Jednak na podstawie doswiadczen z realizacji wielu audytéw energetycznych mozna okresli¢
przecietne wartosci tych efektow (kolejna tabela).

Tabela 5.2. Przedsiewziecia termomodernizacyjne i orientacyjne oszczednosci energii

1. | Wprowadzenie w zrédle ciepta automatyki pogodowej oraz urzadzen ok.5-15%
regulacyjnych
2. | Wprowadzanie hermetyzagji instalacji i izolowanie przewodéw, przeprowadzenie ok. 10 - 20%

regulagji hydraulicznej i zamontowanie zaworéw termostatycznych we wszystkich
pomieszczeniach

3. | Wprowadzenie podzielnikdéw kosztéw ok. 10%
4. | Wprowadzenie ekranéw zagrzejnikowych ok.2-3%
5. | Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych ok.3-5%
6. = Wymiana okien na okna szczelne i o nizszym wspotczynniku U ok. 10 - 15%
7. | Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych (Scian, dachu, stropodachu) ok. 10 - 25%
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Realizacja przedsiewzieé¢ powodujacych zmniejszenie zuzycia energii i obnizenie kosztow:
e Ocieplenie $cian zewnetrznych,
e Ocieplenie stropow, podtdg na gruncie,

e Ocieplenie dachoéw, stropodachéw wentylowanych i petnych, stropéw pod nieogrzewanymi
poddaszami,

e Wymiana stolarki zewnetrznej, gtéwnie okien i drzwi,

e Modernizacja lub wymiana Zrédta ciepta, gtownie kottowni i weztow cieptowniczych,

e Modernizacja lub wymiana wewnetrznej instalacji grzewczej, gtdwnie grzejnikoéw, rurociggéw oraz
armatury,

e Montaz automatyki sterujacej, gtéwnie pogodowej, czasowej i czujnikdéw temperatury,

e Modernizacja lub wymiana uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowe),

e Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej, gtéwnie montaz nawiewnikdéw i wymiana
nieszczelnej stolarki,

e Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej, gtownie montaz urzadzen do odzysku ciepta
z powietrza usuwanego.

Wada tych przedsiewzied jest duza wysokos¢ ponoszonych na ten cel naktadéw inwestycyjnych, lecz z
drugiej strony nalezy mie¢ rowniez na uwadze, Ze czas zycia tego typu inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat.

5.2.  Charakterystyka ekonomiczna [ ekologiczna przedsiewziec
termomodernizacyjnych w budynkach jednorodzinnych

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci réznych rozwigzan technicznych przyjety sposéb analizy
powinien umozliwia¢é pordéwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu
do jednolitych kryteriow. W tym celu niezbedne jest przeprowadzenie poréwnania stanu biezacego
ze stanem oczekiwanym.

Bazujac na danych statystycznych aktualnych na rok 2020 przyjeto do dalszej analizy poréwnawczo-
efektywnosciowej w zakresie zarébwno technicznym jak i ekonomicznym, budynek reprezentatywny dla
miasta Raciborza opisany w tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Podstawowe zalozenia i charakterystyka obiektu jednorodzinnego reprezentatywnego,
przyjetego do dalszych analiz programowych

Dane ogdélnobudowlane

Powierzchnia ogrzewana budynku m?2 128,5
Kubatura ogrzewana budynku m? 334
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GlJ/rok 61,0
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 9,7
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kw 4,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 9,0
taczne zapotrzebowanie na moc cieplna kw 13,8
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 70,0
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Opierajac sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla wyzej opisanego
budynku reprezentatywnego roczne zapotrzebowanie na ciepto do celéw grzewczych i przygotowania
cieptej wody uzytkowej, a w dalszej kolejnosci zuzycie poszczegdlnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci
urzadzen i instalacji), roczne koszty ogrzewania i emisje zanieczyszczen. Przy analizie efektywnosci
ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy emisja CO, rowna jest zero (ilos¢ wyemitowanego CO, w procesie
spalania jest zblizona do ilosci pochtonietej w procesie wzrostu roslin). Sprawnosci przedstawiane przez
producentéw urzadzen grzewczych sa wyzsze od tych, ktére zostaty przyjete na potrzeby opracowania
niniejszego programu. Wynika to gtéwnie z faktu, iz producenci podaja parametry techniczne swoich
produktéw w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistosci sredniosezonowe warunki pracy urzadzen
znacznie odbiegajg od warunkéw pracy nominalnej, a zatem celowe zanizenie sprawnosci energetycznej

urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki pracy tych urzadzen do rzeczywiscie panujacych.

5.2.1. Efekty wymiany zrodta ciepta
5.2.1.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany zrodta ciepta

W wyniku wymiany zrédta ciepta na bardziej sprawne zmniejszeniu ulega zuzycie paliw. W niniejszym
podpunkcie oszacowano potencjalny efekt energetyczny wymiany tradycyjnego kotta weglowego na inne
bardziej ekologiczne zrédto ciepta zasilajace budynek reprezentatywny. Réznice w zuzyciu energii zawartej
w paliwach wynikaja ze sprawnosci analizowanych zrédet oraz, w niektdrych przypadkach, ze sprawnosci
pozostatych elementéw systemu. W tabeli 5.4 zestawiono sprawnosci sktadowe uktadu grzewczego dla
analizowanych wariantow wymiany kotfa, natomiast w tabeli 5.5 kalkulowany potencjat redukcji zuzycia

energii pierwotnej paliw w wyniku zastosowania alternatywnego zZrédta ciepta.

Tabela 5.4. Sprawnosci sktadowe oraz catkowite uktadu grzewczego oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej w systemach rézniacych sie zrédiem ciepta

Kociot wegl. - komorowy 53,5% 65% 92% 85% 100% 0,95 62%
Kociot wegl. - retortowy 76,6% 85% 92% 93% 100% 0,95 81%
Kociot gazowy 82,9% 92% 92% 93% 100% 0,95 87%
Kociot olejowy 81,1% 90% 92% 93% 100% 0,95 86%
Kociot na pellet 76,6% 85% 92% 93% 100% 0,95 81%
Pompa ciepta ** 360,3% 4 92% 93% 100% 0,95 380%
Ogrzewanie elektryczne 99,0% 99% 100% 95% 100% 0,95 95%
Ciepto sieciowe 89,2% 99% 92% 93% 100% 0,95 95%

* sprawnosc Srednioroczna
** sprawnosc odniesiona do zuzytej energii elektrycznej przy COP=4,0
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Tabela 5.5. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku reprezentatywnego z uwzglednieniem
sprawnosci oraz potencjal redukcji energii wzgledem kotta komorowego weglowego

Kociot weglowy - komorowy 5,0 0,63 5,6 Mg/a -

Kociot weglowy - retortowy 3,1 0,43 3,49 Mg/a 29,4%
Kociot gazowy 2103 293 2 397 m3/a 34,7%
Kociot olejowy 2.1 0,29 2.3 m3/a 33,.3%
Kociot na pellet 4,2 0,58 4,8 Mg/a 29,4%
Pompa ciepta * 47 0,66 5,4 MWh/rok 85,0%
Ogrzewanie elektryczne 17,1 2,62 19,7 MWh/rok 44,7%
Ciepto sieciowe 68,4 9,45 779 GJ/rok 39,4%

* zuzycie energii elektrycznej do napedu sprezarkowej pompy ciepta
5.2.1.2. Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku wymiany kotta

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sa gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi obok
kosztow wywozu odpaddéw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztéw obstugi. Do okreslenia
kosztow poszczegdlnych nosnikdéw energii przyjeto ponizsze ceny paliw i energii aktualne na stan
sporzadzania opracowania (ceny zawieraja podatek VAT i ewentualne koszty transportu, np. wegla):

e cena wegla do kottéw komorowych i piecéw kaflowych: 3 000 zt/tone;

cena wegla do kottow retortowych, sortyment groszek: 3 200 zt/tone;

e cena peletu drzewnego: 2 800 z{/Mg;

cena oleju opatowego: 6,85 zt/litr;

ceny ciepta sieciowego zgodnie z taryfag PGNiG TERMIKA Energetyka Przemystowa SA (tabela 5.6);

koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfg Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. i PGNIG (dla grupy

taryfowej W-3 przy ogrzewaniu etazowym i budynkéw jednorodzinnych)

ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfami TAURON (dla grupy taryfowej G12 — 75% ogrzewania
w taryfie nocnej oraz 25% w taryfie dziennej);

e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfami TAURON (dla grupy taryfowej G11 przy ogrzewaniu za

pomocag pompy ciepta.

Tabela 5.6 Taryfa dla ciepta PTEP S.A. w grupach taryfowych obowiazujacych na terenie Raciborza

1 W-61-11 126 084,97 89,21 69 215,82 14,66
2 W-61-12 126 084,97 89,21 106 869,47 24,02
3 W-61-13 126 084,97 89,21 82 420,67 18,88
4 W-61-14 126 084,97 89,21 99 963,93 18,59
5 W-61-15 126 084,97 89,21 112 431,48 23,81

* Opis grup taryfowych PTEP:
W-61-11 - odbiorcy, dla ktérych dostarczane jest ciepto wytwarzane w zrédle ciepta zlokalizowanym w Raciborzu ul. Studzienna 3,
poprzez sie¢ cieptownicza; zrodho i sie¢ stanowiag wtasnos¢ i sa eksploatowane przez PTEP Jastrzebie; nosnik ciepta - woda;
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W-61-12 - odbiorcy, dla ktérych dostarczane jest ciepto wytwarzane w zrodle ciepta zlokalizowanym w Raciborzu ul. Studzienna 3,
poprzez siec cieptownicza i wezet cieplny; zrodto, siec i wezet cieplny stanowig wtasnosé i sa eksploatowane przez PTEP Jastrzebie;
nosnik ciepta - woda;

W-61-13 - odbiorcy, dla ktérych dostarczane jest ciepto wytwarzane w zrédle ciepta zlokalizowanym w Raciborzu ul. Studzienna 3,
poprzez sie¢ cieptowniczg, grupowy wezet cieplny i zewnetrzng instalacje odbiorcza; zrodto, siec i zewnetrzna instalacja odbiorcza
stanowig wtasnos¢ i sg eksploatowane przez PTEP Jastrzebie, grupowy wezet cieplny jest eksploatowany przez odbiorce; nosnik ciepta
- woda;

W-61-14 - odbiorcy, dla ktérych dostarczane jest ciepto wytwarzane w zrédle ciepta zlokalizowanym w Raciborzu ul. Studzienna 3,
poprzez sie¢ cieptownicza, grupowy wezet cieplny; zrodto, sie¢ i grupowy wezet cieplny stanowig wtasnos¢ i sa eksploatowane przez
PTEP Jastrzebie; nosnik ciepta - woda;

W-61-15 - odbiorcy, dla ktérych dostarczane jest ciepto wytwarzane w zrédle ciepta zlokalizowanym w Raciborzu ul. Studzienna 3,
poprzez siec cieptownicza, grupowy wezet cieplny i zewnetrzng instalacje odbiorczg; zrédto, sie¢, grupowy wezet cieplny i zewnetrzna
instalacja odbiorcza stanowig wtasnos¢ i sa eksploatowane przez PTEP Jastrzebie; nosnik ciepta - woda;

Zrédto: Zmiana taryfy dla ciepta zatwierdzonej decyzja Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki z dnia 14.07.2022 r.

W kolejnej tabeli zestawiono oszacowane roczne koszty ogrzewania budynku i przygotowania cieptej
wody w zaleznosci stosowanych nosnikow energii oraz zmiane kosztéw w przypadku zmiany zrodta ciepta

weglowego komorowego na inne (wg listy).

Tabela 5.7. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci
od sposobu ogrzewania

Kociot weglowy - tradycyjny 3000 zt/Mg 16 766 zt/a -

Kociot weglowy - retortowy 3200 zt/Mg 11175 zt/a 33,3%
Kociot gazowy - taryfa W-3 3,45 zt/m3 6732 zt/a 59,9%
Kociot olejowy 6,85 zt/1 16 071 zt/a 4,1%
Ciepto sieciowe - taryfa -W-61-11 130,93 zt/G) 9165 zt/a 45,3%
Ciepto sieciowe - taryfa -W-61-12 145,51 z4/G) 10 186 zt/a 39,2%
Ciepto sieciowe - taryfa -W-61-13 136,98 z4/G) 9589 zt/a 42,8%
Ciepto sieciowe - taryfa -W-61-14 139,12 z4/G) 9738 zt/a 41,9%
Ciepto sieciowe - taryfa -W-61-15 146,07 zt/G) 10 225 zt/a 39,0%
Kociot na pellet 2900 zt/Mg 13 859 zt/a 17.3%
Pompa ciepta - taryfa G11 663,3 zt/MWh 3555 zt/a 78,8%
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12 4821 zt/MWh 9517 zt/a 43,2%

* wartosci ze znakiem (-) oznaczajg wzrost kosztéw ogrzewania
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Rysunek 5.3. Poréwnanie rocznych kosztéw ogrzewania wg uzywanego nosnika energii

Na zamieszczonym wykresie widoczne jest znaczne zrdznicowanie w kosztach, ponoszonych na
ogrzewanie domow w zaleznosci od stosowanego nosnika. Przy obecnych cenach nosnikdéw energii
najtansze w eksploatacji sa zrodta typu pompa ciepta i kociot gazowy. Wynika to z prowadzonej polityki
ostonowej dla gospodarstw domowych na poziomie taryfowym. Najgorzej pod tym wzgledem wypadaja do
niedawna najtansze paliwa, czyli wegiel i pellet drzewny. Réwniez stawki optat za ciepto sieciowe wytwarzane

z zrodtach weglowych w najnowszej taryfie pomimo dziatah rekompensujacych wzrosty znaczaco wzrosty.

5.2.1.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany kotta

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastepujac stare nieefektywne kotty
weglowe zmniejsza sie przede wszystkim emisja zanieczyszczen gazowych i lotnych. W przypadku tlenkéw
azotu, przy zastosowaniu niektorych technologii, wystepuje wzrost ich emisji, spowodowane to jest
zwiekszeniem temperatury w komorze spalania kotta, co sprzyja powstawaniu tzw. termicznych tlenkow
azotu. Przy spalaniu biomasy nieprzetworzonej w postaci drewna kawatkowego, czy zrebkdw rosnie rowniez
emisja pytu co wynika m.in. ze zdecydowanie wiekszej ilosci spalanego paliwa w stosunku do wegla. Przy
spalaniu pelletu, czy brykietdw drzewnych problem ten jest juz znacznie mniejszy. Do obliczen ilosci
emitowanych rocznie zanieczyszczen przy eksploatacji budynku reprezentatywnego zastosowano, podobnie
jak dla bilansu catkowitego emisji w miescie, wskazniki opisane w ,Metodologii obliczania efektu
ekologicznego” opublikowanych przez WFOSIGW w Katowicach.
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Tabela 5.8. Roczna emisja zanieczyszczen powstajaca w wyniku spalania paliw do celow grzewczych

w zaleznosci od sposobu ogrzewania

SO kg/a 53,7 335
NO2 kg/a 5,6 5.2
Cco kg/a 558,9 349,2
COo: kg/a 10 339 6461
pyt ogdtem kg/a 83,8 48,9
pyt PM10 kg/a 62,9 36,7
B(a)P g/a 111,8 69,8

37,6%
7,1%
37,5%
37,5%
41,6%
41,7%
37,6%

3,6
11,7
12
3871
4,2
35
0

93,3%
-108,9%
99,8%
62,6%
95,0%
94,4%
100%

0
3.1
0,6

4707
0,04
0,04

0

100,0%
44,6%
99,9%
54,5%
100,0%
99,9%
100%

0,1
38
52,6
0
179,2
170,2
0

99,8%
32,1%
90,6%
100%
-113,8%
-170,6%
100%

wielkosci redukgji emisji, przed ktérymi wystepuje znak ,-" oznaczaja wzrost rocznych emisji

Przedstawione w tabeli potencjalne wielkosci
nieefektywnych Zrédta ciepta w sposéb graficzny prezentuje rysunek 5.4. Emisje zostaty tu przeliczone
i odniesione do 1 GJ wykorzystywanego ciepta uzytecznego. Wida¢, ze najmniej korzystnie pod wzgledem

ekologicznym wypada obiekt ogrzewany tradycyjnym kottem weglowym.

efektu ekologicznego wynikajagce z wymiany

W przypadku zastapienia zrédta ciepta zasilanego paliwem - dotyczy to, zaréwno paliw statych,
ciektych jak i gazowych ogrzewaniem wykorzystujacym energie elektryczna oraz ciepto sieciowe

nastepuje catkowita likwidacja niskiej emisji zanieczyszczen.
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Rysunek 5.4. Poréwnanie emisji CO, CO;, pytu, B(a)P, SO, i NO, powstajacych przy spalaniu paliw do
celéw grzewczych przy produkgji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej
systemoéw grzewczych)

5.2.2. Efekty zastosowania termomodernizacji przegréd zewnetrznych budynku

Oprocz wymiany zrodta ciepta, ograniczenie emisji zanieczyszczeh mozna realizowa¢ poprzez
ograniczanie strat ciepta budynkoéw, a co za tym idzie ograniczanie ilosci spalanego paliwa. Do najbardziej
powszechnych zabiegéw termorenowacyjnych zalicza sie ocieplanie scian zewnetrznych, ocieplanie dachéw/
stropodachow/ stropéw nad ostatnimi kondygnacjami oraz wymiane stolarki okiennej.

Dla pordéwnania efektéw wynikajacych z prac termorenowacyjnych w oparciu o obliczenia
uproszczonego audytu energetycznego, przeprowadzono kalkulacje kosztéw tych prac i wynikajacych z nich
efektédw energetycznych i ekologicznych. Analizy przeprowadzono dla budynku reprezentatywnego przy
zatozeniu, ze nie byty w nim wczesniej prowadzone prace termomodernizacyjne.

Strona 79 z 117



Program ograniczenia niskiej emisji w MiedScie Racibdérz na lata 2023-2028

Jak wynika z przeprowadzonych w poprzednich latach ankietyzacji jest to zatozenie czysto hipotetyczne,
bowiem z uzyskanych od mieszkancéw odpowiedzi wynika, ze przewazajaca wiekszos¢ wihascicieli budynkéw
jednorodzinnych dokonata czesciowej lub catkowitej wymiany okien i znaczna cze$é ocieplita przegrody

zewnetrzne budynkow.

Dane ogélnobudowlane

Powierzchnia ogrzewana budynku m? 128,5
Kubatura ogrzewana budynku m3 334,1
Sumaryczna powierzchnia $cian zewnetrznych m? 222
Sumaryczna powierzchnia stropodachu m? 92
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2,0
Ocieplenie $cian zewnetrznych % 0 100
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacja % 0 100
Okna energooszczedne % 0 100
Wspétczynniki przenikania ciepta U, dla:
- $cian zewnetrznych W/m2K 1,10 0,23
- stropodachu / dachu W/m2K 0,90 0,18
- okien zewnetrznych W/m?K 2,50 1.1
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,76 0,38
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 97,9 48,2
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 16,3 8,0
Koszty termomodernizacji
Jednostkowy koszt ocieplenia $cian zewn. gr. izolacji 13 cm zt/m? - 300
Jednostkowy koszt ocieplenia stropodachu zewn. gr. izolacji 18 cm + papa = zt/m? - 250
Jednostkowy koszt wymiany okien zt/m? - 1100
Koszt ocieplenia $cian zewnetrznych zt - 66 720
Koszt ocieplenia stropodachu zt - 23 000
Koszt wymiany okien zt - 27720
5.2.2.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku przeprowadzenia termomodernizacji budynku

Dziatania termomodernizacyjne bezposrednio wptywajg na zmniejszenie zapotrzebowania na energie
budynkdéw. W zaleznosci od stopnia termomodernizacji, uzytych materiatéw izolacyjnych i technologii, efekt
ten bedzie r6zny. Dobdr technologii i grubosci izolacji cieplnych nalezy wykonywac indywidualnie dla
kazdego budynku. W praktyce w wiekszos¢ przypadkéw budynki indywidualne docieplane sg bez uprzednich
analiz optymalizacyjnych. Na potrzeby niniejszego opracowania wyznaczono minimalne grubosci izolagji,
dla ktorych spetnione sg wartosci wspotczynnikdw przenikania ciepta przegrod zewnetrznych okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzqdzenie w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
Do analizy przyjeto obecnie obowigzujgce wymagania (wprowadzone 1 stycznia 2021 r.) tj.:

e dla scian zewnetrznych Ucmax = 0,20 W/(m?K);

e dla dachow, stropodachéw i stropow pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami Ucmax =
0,15 W/(m?K);

e dla okien (z wyjatkiem potfaciowych), drzwi balkonowych i powierzchni przezroczystych
nieotwieralnych Umax = 0,9 W/(m?K).

Rodzaj technologii i materiatéw termoizolacyjnych stosowanych przy modernizacji budynkéw
determinuja koszty zwigzane z cata inwestycjg. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto, ze sciany
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budynku ocieplane beda metoda lekka mokra z uzyciem piyt styropianowych grubosci 14 cm
o podwyzszonych na dzien dzisiejszy parametrach (A=0,032 W/(mK)). Stropodach ocieplony zostanie
styropapa o grubosci 20 cm (A=0,035 W/(mK)). Przyjeto rébwniez wymiane stolarki okiennej na okna z profili
PCV o wspotczynniku catkowitym okna U=0,9 W/(m?K). Do obliczen zuzycia paliw przed i po modernizacji
przyjeto te same sprawnosci co w tabeli 5.4.

Tabela 5.9. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku jednorodzinnego przed
i po termomodernizacji przy réznych sposobach ogrzewania

Kociot weglowy - komorowy 7,96 3,92 Mg/a
Kociot weglowy - retortowy 4,92 2,42 Mg/a
Kociot gazowy 3375,82 1662,05 m3/a
Kociot olejowy 3,30 1,63 m3/a
Kociot na pellet 6,73 3,31 Mg/a
Pompa ciepta * 7,55 3,72 MWh/rok
Ogrzewanie elektryczne 27,47 13,52 MWh/rok
Ciepto sieciowe 109,8 54,1 GJ/rok

* zuzycie energii elektrycznej do napedu sprezarkowej pompy ciepta

W analizowanym budynku w wyniku termomodernizacji redukcja zapotrzebowania na energie do celéw
grzewczych wynosi 51%. W rzeczywistosci jak juz wspomniano niestety czesto dobdr grubosci ocieplenia
przegréd nie wynika z obliczen optymalizacyjnych, lecz wtasnego wyboru inwestoréow, w zwigzku z czym

w praktyce uzyskiwane oszczednosci zazwyczaj sg mniejsze.

5.2.2.2. Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku przeprowadzenia termorenowacji

Do okreslenia kosztéw poszczegdlnych paliw i energii przyjeto te same cenniki i taryfy, ktérych uzyto
przy obliczeniach efektdw wymiany zrédet ciepta.

W kolejnej tabeli zestawiono oszacowane roczne koszty ogrzewania w zaleznosci od stosowanych

nosnikéw energii w budynku przed i po przeprowadzonej termomodernizacji przegrod.

Tabela 5.10. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku w zaleznosci od sposobu
ogrzewania przed i po termomodernizacji

Kociot weglowy - tradycyjny 3000 zt/Mg 23 866,0 11750,2
Kociot weglowy - retortowy 3200 zt/Mg 15739,6 7749,2
Kociot gazowy - taryfa W3 3,45 zt/m3 11 662,0 5741,6
Kociot olejowy 6,85 zt/m3 22 635,8 11 144,5
Kociot na pellet 2900 zt/Mg 19 519,2 9610,0
Pompa ciepta - taryfa G11 663,29 zt/MWh 5006,9 2 465,1

Ogrzewanie elektr. - taryfa G12e 482,11 zt/MWh 13 2431 6 520,1

Ciepto sieciowe - taryfa -W-29-B1 130,93 zt/G) 14 376,0 7 077,8
Ciepto sieciowe - taryfa -W-29-B2 145,51 z1/G) 15977,2 7 866,2
Ciepto sieciowe - taryfa -W-29-B3 136,98 z1/G) 15 040,3 7 404,9
Ciepto sieciowe - taryfa -W-29-B4 139,12 z1/G) 15 275,0 7 520,5
Ciepto sieciowe - taryfa -W-29-B5 146,07 z1/G) 16 038,8 7 896,5
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5.2.2.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku termorenowacji budynku

W wyniku realizacji prac termomodernizacyjnych nie ulegaja zmianie jednostkowe wskazniki emisji,
bowiem przyjeto, ze termomodernizacja nie jest powigzana ze zmiang zrédta. A zatem wielkos¢ redukg;ji
emisji zanieczyszczen odpowiada wprost ilosci zaoszczedzonej energii przyjmujac, ze komfort cieplny
budynku przed i po modernizacji nie ulega zmianie.

Nalezy zauwazy¢, ze uzyskiwanie efektow ekologicznych w wyniku termomodernizacji w przeliczeniu na
jednostke zredukowanej emisji jest wielokrotnie tansze przy wymianie zrédet ciepta od wykonywania

klasycznej termomodernizacji.

Najbardziej optymalne efekty uzyskuje sie poprzez jednoczesna termomodernizacje i wymiane
zrodet ciepta. Nalezy réwniez zaznaczyé, ze efekty termomodernizacji beda rézne w réznych budynkach,
co wynika przede wszystkim z technologii budowy danego obiektu.

5.3.  Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna programu ograniczenia niskiej
emisji w budynkach wielorodzinnych

Podobnie jak w przypadku budynkéw indywidualnych jednorodzinnych w celu przeprowadzenia analizy
konkurencyjnosci réznych przedsiewzie¢ zastosowana metodologia musi umozliwia¢ pordédwnanie ich
efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do jednolitych kryteriow. Do tego celu konieczne

jest poréwnanie stanu obecnego z oczekiwanym.

Na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej wsrdéd administratoréw budynkédw mieszkalnych
rozpoznano stan techniczny zabudowy wielorodzinnej. Obecnie w Raciborzu znajduje sie nadal duza liczba
budynkédw mieszkalnych wielorodzinnych, z lokalami ogrzewanymi weglem spalanym w piecach
(kaflowych/trzonach kuchennych). W budynkach tych oprécz ogrzewania piecowego najczesciej spotykanym

rozwigzaniem jest ogrzewanie etazowe gazowe, rzadziej etazowe weglowe oraz elektryczne.

Do analiz przyjeto budynek wielorodzinny usredniony dla grupy budynkéw wielorodzinnych, w ktérych
do celow grzewczych stosowane sg piece weglowe lub mieszane weglowe i inne. Uzyskano w ten sposéb
$redni budynek wielorodzinny reprezentatywny z 8 lokalami mieszkaniowymi i powierzchni mieszkan 480
m? opisany szerzej w tabeli 5.11.

Tabela 5.11 Podstawowe zatozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego wielorodzinnego

Dane ogdélnobudowlane

Liczba mieszkan - 8
Powierzchnia ogrzewana mieszkan m? 4411
Kubatura ogrzewana mieszkan m? 1213,1
Dane energetyczne budynku
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 278
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 48,5
Dane dla jednego lokalu

Powierzchnia ogrzewana lokalu m? 55,1
Kubatura ogrzewana lokalu m3 151,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto lokalu GJ/rok 34,7
Zapotrzebowanie na moc cieplna lokalu kw 6,1
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5.3.1. Efekty wymiany zrodta ciepta
5.3.1.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany zrodta ciepta

Opierajac  sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla
reprezentatywnego budynku wielorodzinnego roczne zapotrzebowanie na ciepto, a w dalszej kolejnosci
zuzycie poszczegolnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen), roczne koszty ogrzewania i emisje
zanieczyszczen. Ze wzgledu na zréznicowang strukture rodzajow zrodet ciepta wykorzystywanych do
ogrzewania w poszczeg6lnych mieszkaniach w budynkach wielorodzinnych nie posiadajacych obecnie
wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania analizy przeprowadzono w odniesieniu do jednego lokalu
mieszkalnego ogrzewanego za pomoca piecow weglowych ceramicznych. W tabeli 5.12 zestawiono
sprawnosci sktadowe uktadu grzewczego dla analizowanych wariantéw wymiany zrodet ciepta.

Tabela 5.12. Sprawnosci skladowe oraz catkowite uktadu grzewczego budynku wielorodzinnego

Piec weglowy (kaflowy) 57.9% 65% 100% 85% 0,95
Kociot etazowy weglowy 73.4% 75% 100% 93% 0,95
Kociot gazowy etazowy 90,1% 92% 100% 93% 0,95
Ciepto sieciowe 91,1% 98% 95% 93% 0,95

* sprawnos¢ srednioroczna

Dla przyjetego modelu obliczono zuzycie nosnikow energetycznych oraz potencjat redukgji zuzycia
energii w wyniku przytaczenia budynku do ciepta sieciowego lub zastosowania ogrzewania gazowego

etazowego. Wyniki obliczen przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 5.13 Roczne zuzycie paliw i ciepta na ogrzanie jednego lokalu budynku reprezentatywnego
wielorodzinnego z uwzglednieniem sprawnosci i ostabien nocnych oraz potencjat redukgcji energii
w wyniku modernizacji zrodta ciepta

Ogrzewanie piecami kaflowymi 2,6 Mg/a -

Ogrzewanie etazowe weglowe 2.1 Mg/a 21,1%
Ogrzewanie etazowe gazowe 1105 m3/a 35,7%
Ciepto sieciowe 38,2 GJ/a 36,5%

Potencjat redukgcji energii w mieszkaniach ogrzewanych weglowymi piecami przy ich likwidacji
i montazu instalacji ogrzewania centralnego zasilanego z sieci cieptowniczej zdalaczynnej lub gazowego
etazowego (w kazdym lokalu oddzielny kociot i indywidualna instalacja c.0.) przekracza 36% (czasami przy

ztym stanie technicznym piecoéw przekracza nawet 50%).

5.3.1.2. Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania

Kalkulacje kosztow ogrzewania oparto o ceny jednostkowe paliw i energii obowigzujace na czas
wykonania analiz (pazdziernik 2022). Dla ogrzewania etazowego gazowego przyjeto do obliczeh taryfe
W-3, dla ciepta sieciowego wszystkie dostepne grupy taryfowe, a w przypadku ogrzewania piecowego
srednia cene wegla na poziomie 3000 zt/tone. Kalkulacje przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 5.14 Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie lokalu w budynku reprezentatywnym
w zaleznosci od sposobu ogrzewania

Ogrzewanie piecami kaflowymi 7 844,6 zt/a -

Ogrzewanie etazowe weglowe 6 185,7 zt/a 21,1%
Ogrzewanie etazowe gazowe 36358 zt/a 53,7%
Ciepto sieciowe - taryfa -W-61-11 52741 zt/a 32,8%
Ciepto sieciowe - taryfa -W-61-12 5883,8 zt/a 25,0%
Ciepto sieciowe - taryfa -W-61-13 55237 zt/a 29,6%
Ciepto sieciowe - taryfa -W-61-14 5629,8 zt/a 28.2%
Ciepto sieciowe - taryfa -W-61-15 59129 zt/a 24,6%

W przypadku ogrzewania piecowego spetnienie warunku utrzymania komfortu cieplnego jest
praktycznie niemozliwe ze wzgledu na cykliczng prace piecow oraz brak mozliwosci automatycznego,
czy nawet recznego regulowania ilosci oddawanego przez piec ciepta. W obliczeniach przyjeto dla celow
poréwnawczych, ze niezaleznie od sposobu ogrzewania komfort cieplny w mieszkaniach jest zawsze
zachowany, a zatem dla takich zatozen wyznaczono zuzycie paliw. Przy obecnych cenach wegla oraz duzych
stratach kominowych, koszty ciepta wytwarzanego w piecach ceramicznych (kaflowych) wyraznie
przewyzszaja koszty ogrzewania cieptem sieciowym i gazem ziemnym. Nalezy réwniez pamieta¢ o tym,
ze w praktyce przy zmianie ogrzewania piecowego na gazowe lub cieptem sieciowym cze$é kosztow jest
ponoszona na rzecz doprowadzenia do pozadanego stanu komfortu cieplnego oraz jego utrzymywania.

5.3.1.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczeh w wyniku wymiany zrodta ciepta

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastepujacych stare, nieefektywne piece
lub kotty weglowe zmianie ulega przede wszystkim emisja zanieczyszczen gazowych i lotnych. W przypadku
podiaczenia budynku do zdalaczynnej sieci cieplnej lub ogrzewania elektrycznego emisja niska
zanieczyszczen jest w catosci likwidowana. Rosnie oczywiscie emisja wysoka w zrodle centralnym,
niemniej jednak sprawnosci wytwarzania ciepta oraz oczyszczanie spalin w cieptowni sa zdecydowanie
wyzsze niz w przypadku lokalnych kottowni oraz piecow ceramicznych. Ponadto komfort uzytkowania jest
nieporownywalnie wiekszy odcigzajac w zupetnosci uzytkownika i pozostawiajac mu jedynie racjonalne
eksploatowanie. W tabeli ponizej, przedstawiono kalkulacje zmian emisji zanieczyszczen przyjmujac dane
wskaznikowe emisji opisane w ,Metodologii obliczania efektu ekologicznego” wg WFOSIGW w Katowicach.

Tabela 5.15 Roczna emisja zanieczyszczen powstajaca w wyniku spalania paliw do celéw grzewczych
w lokalu w budynku reprezentatywnym w zaleznosci od sposobu ogrzewania

1 SOz kg/a 25,0 19,7 0 100%
2 NO, kg/a 2,6 2,1 1,41 45,9%
3 co kg/a 260,9 2057 030 99,9%
4 Co; Mg/a 48 3,8 2,16 55,2%
5 pytogétem | kg/a 39,1 30,9 0,02 100,0%
6 pytPM10 kg/a 294 23,1 0,02 99,9%
7 B(a)P g/a 52,2 41,1 0 100%

W kategoriach ekologicznych zmiana ogrzewania piecowego na ogrzewanie gazowe daje niemalze
catkowita likwidacje niskiej emisji, dotyczy to zwtaszcza tych najbardziej szkodliwych substancji: B(a)P i pytéw.
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6. Metodyczne i decyzyjne podstawy budowy programu
ograniczenia niskiej emisji zanieczyszczen

6.1.  Cele programu

Podstawowym celem realizacji Programu dla Miasta Raciborz na lata 2023 - 2028 jest zmniejszenie
emisji zanieczyszczen do atmosfery na jego obszarze terytorialnym, a wiec poprawa jakosci powietrza
atmosferycznego. Wszelkie mozliwe wsparcie zewnetrzne gminy w zakresie realizacji Programu jest mozliwe
jedynie przy wykazaniu pozytywnego efektu ekologicznego mozliwego do osiggniecia w wyniku wdrozen.
Ze wzgledu na duza liczbe obiektéw oraz wysokie koszty inwestycyjne, realizacja Programu jest mozliwa
jedynie przy wspdHfinansowaniu programu przez wiascicieli budynkdédw mieszkalnych - inwestoréw
i zewnetrzne fundusze Srodowiskowe. Korzysci ekonomiczne (eksploatacyjne) wynikajace z wymiany zrédta
ciepta interesuja przede wszystkim, nie wtadze samorzadowe, lecz uzytkownikéw budynkow.

Podejmujac decyzje o kontynuacji Programu w kolejnych latach przyjeto zasade preferencji
rozwiazan technicznych, ktére przynosza najwiekszy efekt ekologiczny.

Prezydent Miasta bedzie kazdego roku ogtaszat nabory konkursowe, a na bazie srodkéw przyjetych
przez Rade Miasta w budzecie i zatozeh programu, a takze potrzeb mieszkancéw decydowat jakie dziatania
sg priorytetem i jakie beda dofinansowane.

6.2.  Zatozenia programu ograniczenia niskiej emisji w budynkach mieszkalnych

W Programie proponuje sie nastepujace zatozenia:
e w ramach Programu przewiduje sie wsparcie finansowe nastepujacych inwestycji:
o wymiane niskosprawnych i nieekologicznych weglowych Zrddet ciepta,
o termomodernizacje budynkéw (opcjonalnie),
e Prezydent Miasta bedzie kazdego roku ogtasza¢ nabory konkursowe oraz na bazie srodkéw

przyjetych przez Rade Miasta w budzecie i zatozeh programu, a takze potrzeb mieszkancow

decydowac jakie dziatania sa priorytetem i jakie beda dofinansowane,

e ze wzgledu na maty efekt ekologiczny oraz malejgce zainteresowanie ze strony mieszkancéw Miasta
odstgpiono od dofinansowania technologii wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii na potrzeby
cieptej wody uzytkowej, tj. uktadow kolektorow stonecznych i pomp ciepta do c.w.u,,

e kolejnos¢ kwalifikacji do dofinansowania w ramach Programu realizowana bedzie na podstawie
rankingowych kryteriow kwalifikacji, a w przypadku tej samej liczby punktéw jako kryterium
uzupetniajace przyjmuje preferencje dla budynkéw o wigkszej powierzchni uzytkowej,

e dofinansowanie w ramach Programu moga uzyskac tylko osoby, ktére maja tytut do dysponowania
lokalem/budynkiem,

e dofinansowanie dotyczy obiektu/instalacji, a nie osoby/podmiotu, ktéremu udzielono dotacji,

- dla modernizacji zrodet ciepta:

e podstawowym warunkiem udzialu w Programie jest likwidacja istniejacego kotta lub
pieca/ow ceramicznego/ch zasilanych paliwami stalymi i montaz innego zrodta ciepta, ktérego
konstrukcja uniemozliwia spalanie odpadow,

e nie dopuszcza sie, ze wzgledu na niski efekt ekologiczny mozliwosci dofinansowania likwidacji
innych zrédet niz na paliwa state np. starych kottéw gazowych na nowe,
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dofinansowanie nie bedzie dotyczy¢ montazu zrodet ciepta, w ktdrych stosuje sie paliwo state
w jakiejkolwiek postaci,

dofinansowanie w ramach Programu w budynkach jednorodzinnych otrzymajg jedynie
wysokosprawne urzadzenia grzewcze jak:

o wezty cieplne zasilane z sieci cieptowniczej,

o kotly i pompy ciepta na paliwa gazowe,

o kotty na paliwa ptynne: olejowe, na gaz LPG,

o zrodia ciepta zasilane energig elektryczna (piece, kotty wodne, pompy ciepta, inne),

o inne czyste technologie pod warunkiem catkowitej likwidacji niskiej emisji lub wykorzystujacych
odnawialne Zrédta energii, ktore beda rozpatrywane w sposoéb indywidualny,

w lokalach mieszkalnych w zabudowie wielorodzinnej dofinansowanie w ramach Programu

otrzymaja jedynie wysokosprawne urzadzenia grzewcze jak:

wezty cieplne zasilane z sieci cieptowniczej,

O

o kotly na paliwa gazowe,
o kotty na paliwa ptynne: olejowe, na gaz LPG,
o zrodia ciepta zasilane energig elektryczna (piece, kotty wodne, pompy ciepta, inne),
o inne czyste technologie pod warunkiem catkowitej likwidacji niskiej emisji lub wykorzystujacych
odnawialne Zrédta energii, ktore beda rozpatrywane w sposoéb indywidualny,
wymienione w ramach funkcjonowania programu zrédto ciepta musi by¢ gtownym zrodtem - nie
dopuszcza sie sytuacji, kiedy uktad grzewczy stanowig dwa rownowazne zrodta ciepta wiaczone
w instalacje c.0., jak np. wymiennik ciepta i kociot, piece ceramiczne wraz z kottownig, itp. Dopuszcza
sie stosowanie zrodet pomocniczych np. dogrzewanie za pomoca kominka, energii elektrycznej oraz
zrédet szczytowych dla pomp ciepta (za wyjatkiem zasilanych paliwami statymi),
w przypadku budynkow jednorodzinnych dofinansowaniu podlega¢ bedg koszty montazu
modernizowanych zrodet ciepta, a takze roboty instalacyjne i budowlane w obrebie Zrédta ciepta
(np. posadowienie kotta),
w przypadku lokali mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych dofinansowaniu podlega¢ beda
koszty montazu modernizowanych zrédet ciepta, a takze roboty instalacyjne i budowlane w obrebie
zrédta ciepta (np. posadowienie kotta), a takze dodatkowo roboty zwigzane z montazem
wewnetrznej instalacji grzewczej, w przypadkach, kiedy lokal w taka instalacje nie byt wczesniej
wyposazony,
dostawa, demontaz starych i montaz nowych urzadzen oraz serwis gwarancyjny realizowane beda
przez wyspecjalizowanego wykonawce robét instalacyjnych wybranego przez beneficjenta,
wymagany okres trwatosci (tj. czas, w ktérym nalezy zachowaé w niezmienionej formie i wymiarze
efekty Programu) dla Zrédet ciepta wynosi 5 lat (liczone od daty podpisania protokotu odbioru prac),
ponowne dofinansowanie do wymiany zrodta ciepta po okresie trwatosci i do 10 lat od
poprzedniego uzyskania dofinasowania bedzie mozliwe, a od kwoty dofinansowania odjeta bedzie
kwota otrzymanego wczedniej dofinansowania na ten sam cel w poprzednich latach, przy czym
dofinansowanie bedzie nie nizsze niz 50% mozliwego dofinansowania bez obnizenia dotacji,
dofinansowanie do Zzrddta ciepta dla budynkéw nowych tj. oddanych do uzytkowania po dniu
1.01.2023 r. nie bedzie realizowane w ramach niniejszego Programu (brak redukgcji emisji),
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- dla termomodernizacji (opcjonalnie):

e w programie przewiduje sie mozliwos¢ dofinansowania termomodernizacji budynkdw
jednorodzinnych,

e wsparcie do termomodernizacji budynkow realizowane bedzie wytacznie w przypadku jednoczesnej
likwidacji nieekologicznego zrddta ciepta na paliwa state,

e zakres termomodernizacji wynika¢ bedzie z przeprowadzonych uproszczonych audytéw
energetycznych, tak aby uzyskane w wyniku termoizolacji maksymalne wspdtczynniki przenikania
ciepta przegrdéd zewnetrznych spetniaty warunki, ktore beda obowigzywac na dzien udzielenia
dotacji okreélone w rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
5 lipca 2013 r. zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie, lub inny aktualnym na czas sktadania wniosku dokumencie
prawnym okreslajacym wymagania dotyczace ochrony cieplnej budynkéw,

e zakres finansowania termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych nie obejmuje zadan zwigzanych

z wymiang lub modernizacja stolarki otworowej (okien i drzwi),

o efekty realizacji termomodernizacji w postaci obliczeniowej redukcji zuzycia energii do celéw
grzewczych budynkéw jednorodzinnych nie moga by¢ nizsze niz 25%,

e w przypadku, kiedy termomodernizacji nie bedzie podlegac cata powierzchnia $cian/dachow koszty
kwalifikowane zmniejszane beda proporcjonalnie do udziatu powierzchni nieocieplonych,

e wykonanie termomodernizacji budynku oraz serwis gwarancyjny realizowane beda przez

wyspecjalizowanego wykonawce robét budowlanych wybranego przez beneficjenta,

e wymagany okres trwatosci (tj. czas, w ktérym nalezy zachowaé w niezmienionej formie i wymiarze
efekty Programu) dla termomodernizacji wynosi 10 lat (liczone od daty protokotu odbioru prac),

e ponowne dofinansowanie dla termomodernizacji tej samej powierzchni docieplonej w tych samych

obiektach nie bedzie mozliwe,

e w przypadku wszystkich przedsiewzie¢ w okresie trwatosci Urzad Miasta zastrzega sobie mozliwos¢
niezapowiedzianych kontroli na obiektach, w ktérych udzielono dofinansowania w ramach

funkcjonowania Programu.

6.2.1. Naktady kwalifikowane
6.2.1.1. Budynki jednorodzinne
W oparciu o przyjete zatozenia techniczne przyjeto maksymalnag wysokosé naktadow kwalifikowanych
na zakup i wymiane zrodta ciepta oraz prac termomodernizacyjnych:
e wymiana zrodta ciepta w podziale na:
o zrédta ciepta na paliwa gazowe/ciekte: 15 000 zi,
o catkowita likwidacja NE w tym przytgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej: 20 000 zi,
o pompa ciepta zasilana energia elektryczna: 30 000 zi,
e termomodernizacja budynku (z wytaczeniem wymiany stolarki) o powierzchni docieplanych $cian
mniejszej niz 100 m? 50 000 zt, w tym:
o termoizolacja $cian zewnetrznych: 30 000 z,

o termoizolacja dachu/stropodachu/stropu ostatniej kondygnacji: 20 000 zi,
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e termomodernizacja budynku (z wytaczeniem wymiany stolarki) o powierzchni docieplanych $cian
wyzszej lub rownej 100 m?: 86 000 zt, w tym:

o termoizolacja scian zewnetrznych: 66 000 z,
o termoizolacja dachu/stropodachu/stropu ostatniej kondygnacji: 20 000 zi.

Dofinansowanie inwestycji w ramach PONE nie wyklucza mozliwosci ubiegania sie o dodatkowe srodki
z innych zrédet, np. w ramach programu Czyste Powietrze.

6.2.1.2. Budynki wielorodzinne

Wysokos¢ kosztow kwalifikowanych na zakup i wymiane zrédet ciepta w odniesieniu do jednego lokalu
w budynku wielorodzinnym (np. cztonka wspdlnoty) wynosi 8 000 zt. W lokalach, nie wyposazonych w
instalacje c.o0. wysokos¢ kosztéw kwalifikowanych na zakup i montaz instalacji w odniesieniu do jednego
lokalu w budynku wielorodzinnym (np. cztonka wspolnoty) wynosi 7 000 zt.

6.3.  Zatozenia programu ograniczenia niskiej emisji w budynkach
niemieszkalnych

Zgodnie z analizami przeprowadzonymi na potrzeby opracowania Programu oszacowano, ze udziat
emisji zanieczyszczen z budynkdédw niemieszkalnych stanowi od 10 do 20% (w zaleznosci od rodzaju
zanieczyszczenia) tacznej emisji do powietrza na terenie Raciborza. Wobec powyzszego podstawowe
dziatania w ramach Programu skierowane sa na zabudowe mieszkalng przede wszystkim jednorodzinna
(ktorej udziat w emisji catkowitej zanieczyszczen w Raciborzu jest 2,5-krotnie wiekszy). Ponadto wspdlnoty
mieszkaniowe, osoby prawne oraz przedsiebiorcy maja mozliwosci skorzystania ze srodkdéw zewnetrznych
indywidualnie. W zwigzku z powyzszym przyjeto, ze dofinansowanie urzadzen grzewczych i technologii
wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii w obiektach wiasnosci tych podmiotéw bedzie realizowane,
jednakze jego wysokos¢ bedzie zdecydowanie nizsza niz w przypadku budynkéw jednorodzinnych.
Wyjatkiem beda, w przypadku modernizacji zrédta ciepta obiekty o bardzo duzej powierzchni ogrzewane;.
Ze wzgledu na duze koszty nie przewiduje sie dofinansowania termomodernizacji obiektow wtasnosci ww.
podmiotdw.

Proponuje sie nastepujace zatozenia:

e wramach Programu przewiduje sie wsparcie finansowe inwestycji zwigzanych z wymiana weglowych

zrodet ciepta,

e Prezydent Miasta bedzie realizowaé¢ wnioski sktadane w naborze ciggtym na bazie Srodkéw

przyjetych przez Rade Miasta w budzecie i zatozeh programu, liczba wnioskéw realizowanych
w danym roku wynika¢ bedzie z wysokosci srodkéw finansowych przeznaczonych na ten cel

w uchwale budzetowej Miasta Racibdrz na dany rok,
e dofinansowanie dotyczy obiektu/instalacji, a nie osoby/podmiotu, ktéremu udzielono dotacji,

e dofinansowanie moga uzyska¢ tylko podmioty, ktére maja tytut do dysponowania
lokalem/budynkiem,

e podstawa kwalifikacji do dofinansowania bedzie data ztozenia kompletnego wniosku spetniajacego

wymogi Programu,
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- dla modernizacji zrodet ciepta:

e podstawowym warunkiem uzyskania dofinansowania jest likwidacja istniejacego kotfa lub pieca/ow
ceramicznego/ch na paliwa state i montaz innego zrodta ciepta, ktérego konstrukcja uniemozliwia
spalanie odpadow,

e nie dopuszcza sie, ze wzgledu na niski efekt ekologiczny mozliwosci dofinansowania likwidacji
innych zrédet niz na paliwa state np. starych kottéw gazowych na nowe,

e dofinansowanie w ramach Programu w budynkach niemieszkalnych otrzymajg jedynie
wysokosprawne urzadzenia grzewcze jak:

o wezly cieplne zasilane z sieci cieptowniczej,

o kotty i pompy ciepta na paliwa gazowe,

o kotty na paliwa ptynne: olejowe, na gaz LPG,

o zrodha ciepta zasilane energia elektryczna (piece, kotty wodne, pompy ciepta, inne),

o inne czyste technologie pod warunkiem catkowitej likwidacji niskiej emisji lub wykorzystujacych
odnawialne zrodta energii, ktore beda rozpatrywane w sposob indywidualny,

e dofinansowanie nie bedzie dotyczy¢ zrddet ciepta, w ktdrych stosuje sie paliwa state (np. wegiel,
pelet, biomasa),

e wymienione zrédto ciepta musi by¢ gtdwnym zrédtem - nie dopuszcza sie sytuacji, kiedy uktad
grzewczy stanowig dwa rownowazne zrddta ciepta wiaczone w instalacje c.o., jak np. wymiennik
ciepta i kociot, piece ceramiczne wraz z kottownia, itp. Dopuszcza sie stosowanie ZzZrédet
pomocniczych np. dogrzewanie za pomoca kominka, energii elektrycznej oraz zrédet szczytowych
dla pomp ciepta (za wyjatkiem zasilanych paliwami statymi),

e dofinansowaniu podlega¢ beda koszty montazu modernizowanych zrodet ciepta, a takze roboty
instalacyjne i budowlane w obrebie Zrodta ciepta (np. posadowienie kotta),

e dostawa, demontaz starych i montaz nowych urzadzen oraz serwis gwarancyjny realizowane beda
przez wyspecjalizowanego wykonawce robot instalacyjnych wybranego przez beneficjenta,

e wymagany okres trwatosci (tj. czyli czas, w ktérym nalezy zachowa¢ w niezmienionej formie
i wymiarze efekty Programu) dla Zrodet ciepta wynosi 5 lat (liczone od daty podpisania protokotu
odbioru prac),

e ponowne dofinansowanie dla tego samego rodzaju przedsiewziecia w tych samych obiektach nie
bedzie mozliwe,

e dofinansowanie do Zrodta ciepta dla budynkédw nowych tj. oddanych do uzytkowania po dniu
1.01.2023 r. nie bedzie realizowane w ramach niniejszego Programu (brak redukcji emis;ji).

6.4.  Zasady finansowania programu

Program zwigzany jest z dziataniami majacymi na celu poprawe jakosci powietrza atmosferycznego
w Miescie Racibdrz, dlatego finansowanie i wdrozenie programu realizowane bedzie przy wykorzystaniu
srodkéw pienieznych Gminy oraz srodkdw zewnetrznych. Na etapie opracowania niniejszych zasad realizacji
Programu nie wskazano ostatecznego wyboru instytucji wspétfinansujacej. W zaleznosci od dostepnych
w danym roku S$rodkdéw zewnetrznych podjete zostang decyzje co do wyboru Zrédet wsparcia oraz
optymalnego mechanizmu finansowania Programu. Zaktada sie, ze podstawowymi zrodtami
wspotfinansowania oprécz $rodkéw wiasnych Gminy bedzie Wojewoddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
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i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Zaktada sie réwniez, iz w przypadku pojawienia sie nowych,
korzystniejszych systemdw wsparcia catos¢, lub tez czes¢ zadan moze by¢ realizowana w oparciu o te srodki.

Dofinansowanie inwestycji w ramach PONE nie wyklucza mozliwosci ubiegania sie o dodatkowe srodki
z innych zrédet, np. w ramach programu Czyste Powietrze.

6.4.1. Budynki jednorodzinne

Na potrzeby realizacji nowego programu przyjeto zasade, preferencji finansowej dla najbardziej

skutecznych rozwigzan w zakresie rozwigzywania problemu zanieczyszczenia powietrza w Miescie.

W zwigzku z eskalacjg problemu niskiej emisji, od 2019r. w Gminie nie dofinansowuje sie zrodet na
paliwa state.

Najbardziej skutecznymi metodami ograniczania niskiej emisji sg zrodta ciepta, ktore w ogodle nie
emitujg lokalnych zanieczyszczen tj. zasilane cieptem sieciowym i energig elektryczna. Spalanie jakichkolwiek
paliw wiagze sie z tworzeniem niskiej emis;ji.

Bioragc pod uwage powyzsze przyjmuje sie zasady dofinansowania zrédet ciepta wspieranych w ramach
Programu w budynkach jednorodzinnych (indywidualnych) jak w ponizszej tabeli.

Tabela 6.1. Zasady i preferencje w zakresie wielkosci dofinansowania do wymiany zrédet ciepta w
budynkach jednorodzinnych

zrodha na paliwa gazowe/ciekite 15 000 zt 50% do 7 500 zt
pompy ciepta zasilane energia elektryczna 30 000 zt 50% do 15 000 zt
zrédfa ciepta powodujace catkowita likwidacje niskiej emisji 20 000 zt 50% do 10 000 zt

Dla budynkéw nie podtaczonych do sieci gazowej przewiduje sie dodatkowe dofinansowanie do
przytacza w kwocie do 80% poniesionych kasztdw, lecz nie wiecej niz 2000 zt.

Przyjmuje sie nastepujace zasady dofinansowania inwestycji zwigzanych z termomodernizacja
budynkéw wspieranych w ramach Programu w budynkach jednorodzinnych (indywidualnych). Jednoczesnie
przyjmujac zasade kompleksowosci wprowadza sie wsparcie do termomodernizacji wytacznie w przypadku
jednoczesnej likwidacji nieekologicznego zrédta ciepta.

Tabela 6.2. Zasady i preferencje w zakresie wielkosci dofinansowania do termomodernizacji
budynkéw jednorodzinnych

termoizolacja $cian o pow. < 100 m? 30 000 zt 25% do 7 500 zt

termoizolacja $cian o pow. > 100 m? 66 000 zt 25% do 16 500 zt

termoizolacja dachu/ stropodachu 20 000 zt 25% do 5000 zt
6.4.2. Budynki wielorodzinne

Przyjeto, ze w ramach Programu gmina wesprze wtascicieli lokali mieszkaniowych w budynkach
wielorodzinnych (wspdlnot mieszkaniowych). Dofinansowaniu podlega¢ beda: likwidacja ogrzewania
weglowego i montaz kottdw gazowych oraz zrodet pozwalajacych na catkowita likwidacje emisji wraz
z montazem instalacji c.o. lokalowej. Nie dopuszcza sie wsparcia dla zrédet opalanych paliwami statymi.
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Przyjmuje sie nastepujace zasady dofinansowania do likwidacji ogrzewania weglowego oraz zakupu
i montazu zrédta ciepta oraz lokalowej instalacji c.o. w lokalach mieszkalnych budynkow wielorodzinnych.

Tabela 6.3. Zasady i preferencje w zakresie wielkosci dofinansowania do wymiany zrédet ciepta i
instalacji c.o. w lokalach budynkéw wielorodzinnych

Wymiana zrodta ciepta ‘ 8 000 ‘ 70% ‘ do 5 600 zt
Instalacja c.o. ‘ 7 000 ‘ 70% ‘ do 4 900 zt
6.4.3. Budynki niemieszkalne i mieszkalne niezakwalifikowane do dofinansowania przy

udziale srodkéw zewnetrznych

Ze wzgledu na duzg zmiennos¢ potrzeb w tym zakresie zaktada sie, ze dofinansowanie to realizowane
bedzie ze srodkow budzetowych. Pozwoli to na elastyczniejsze dostosowanie sie do zapotrzebowania.

Ponadto na podstawie doswiadczen z lat wczesniejszych zaktada sie, ze moga wystepowac przypadki
budynkéw jednorodzinnych lub lokali mieszkalnych, ktére nie zostang zakwalifikowane do finansowania
w ramach mechanizméw wspieranych S$rodkami zewnetrznymi (np. w sytuacji awarii zrodta ciepta,
niemozliwosci spetnienia wymogow jednostki finansujacej, zakonczenia naboru itp.) przeznaczenie puli
srodkéw budzetowych na dofinansowanie do wymiany zrédet ciepta bedzie stanowi¢ alternatywe, dla tych
inwestycji.

Zaktada sie, ze kwota dotacji wynosié¢ bedzie:

1) dla zadan polegajacych na modernizacji zrédta ciepta w pojedynczym lokalu mieszkalnym lub
uzytkowym bez wykonania wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania:
a) 4 000 zt,

b) dla obiektéw o powierzchni ogrzewanej powyzej 200 m? kwota dotacji ulegnie zwiekszeniu o 20 zt
na kazdy metr kwadratowy powierzchni powyzej 200 m?;

2) dla zadanh polegajacych na modernizacji zroédta ciepta w pojedynczym lokalu mieszkalnym lub
uzytkowym z wykonaniem wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania:

a) 7 000 zt,

b) dla obiektow o powierzchni ogrzewanej powyzej 200m? kwota dotacji ulegnie zwiekszeniu o 20 zt
na kazdy metr kwadratowy powierzchni powyzej 200 m?
3) dla zadan polegajacych na modernizacji zrodta ciepta w budynku mieszkalnym lub budynku
uzytkowym:
a) 6 000 zt,

b) dla obiektoéw o powierzchni ogrzewanej powyzej 200m? kwota dotagji ulegnie zwiekszeniu o 20 zt
na kazdy metr kwadratowy powierzchni powyzej 200 m?;

Kwota przyznanej dotacji, ulegnie obnizeniu w przypadku, jezeli stanowi¢ ona bedzie wiecej niz 80%
kosztéw kwalifikowanych zadania do wartosci odpowiednio 80% udokumentowanych kosztéw.

6.5.  Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w programie

Podstawowa przyjeta zasada jest ogdlna i réwna dostepnosc beneficjentow do udziatu w programie,
przy zachowaniu ograniczen wynikajacych z zasad funkcjonowania programu oraz z mozliwosci finansowych
wspdtudziatu ze strony Miasta.
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Ze wzgledu na koniecznos¢ osiggania celéw jakosciowych powietrza, a takze ze wzgledu na duze
oczekiwania ze strony gminy w zakresie wprowadzenia rozwigzan skutkujgcych wiekszymi efektami realizacji
programu, przyjeto zasade rankingowej kwalifikowalnosci uczestnikow Programu.

Jako kryteria rankingowe] kwalifikacji przyjeto zasade punktacji wynikajacej z efektu ekologicznego
z dodatkowa promocja dziatan kompleksowych w oparciu o nastepujace parametry.

Tabela 6.4. Kryteria rankingowej kwalifikacji w programie

Wyszczegdlnienie - dotacja do: pkt.
Catkowita likwidacja niskiej emisji (sie¢ cieptownicza, energia elektryczna, pompa ciepta zasilana energia elektryczna) 25
Czesciowa likwidacja niskiej emisji (zrodta ciepta na paliwa gazowe i ciekte) 15
Wyszczegdlnienie - dotacja do: pkt.
Kompleksowa termomodernizacja (Sciany + dachy/stropodachy) 5
Uzupetniajgca termomodernizacja - ocieplenie od 50% do 100% tacznej powierzchni przegrdéd zewnetrznych 4
Uzupetniajgca termomodernizacja - ocieplenie do 50% tacznej powierzchni przegréd zewnetrznych 3
Wyszczegélnienie pkt.
Dofinansowanie do obiektu, w ktérym nie korzystano wczesniej z dofinansowania do zrédta ciepta 1
Dofinansowanie do obiektu, w ktérym korzystano wczesniej z dofinansowania do zrédta ciepta 0

W oparciu o pozyskane punkty utworzona zostanie lista rankingowa. W pierwszej kolejnosci wspierane
beda obiekty ktére uzyskaty najwiekszg liczbe punktow. W przypadku tej samej liczby punktow uzyskanych
przez r6znych wnioskodawcédw, decydowal bedzie uzyskany efekt ekologiczny weryfikowany przez Miasto
Racibdrz, okreslany powierzchnig uzytkowg budynku (zaktada sie, ze im wiekszy budynek tym wigksze
zapotrzebowanie na ciepto, a co za tym idzie wieksza redukcja emisji zanieczyszczen). Powierzchnia
uzytkowa przyjeta zostata tu jako powierzchnia bedaca podstawa opodatkowania podatkiem od
nieruchomosci dla budynkdéw lub ich czesci — zgodnie z Ustawa o podatkach i optatach lokalnych. Jesli
w wyniku naboru konkursowego nie bedzie wystarczajacej liczby ztozonych wnioskéw, to bedzie
prowadzony nabor ciagty do wyczerpania puli przyjetych srodkéw. W przypadku wiekszej liczby ztozonych
whnioskéw niz zaktadano dla danego etapu, obiekty bedg umieszczane na liscie rezerwowej. Przyjecie metody
rankingowej wymusza prowadzenie Programu w formie okresowych naboréw wnioskéw. Liczba naboréw w
ciggu roku okreslana bedzie indywidualnie wg potrzeb i mozliwosci finansowych Gminy. Termin ogtoszenia
i zakoniczenia naboru wnioskéw bedzie ogtaszany przez Prezydenta Miasta Racibdrz.

6.6.  Liczba obiektéw objetych programem oraz okres realizacji programu

Zaktada sie, ze wdrazaniem Programu w obiektach objetych dofinansowaniem, wspotfinansowanych
ze Srodkéw zewnetrznych, w catym okresie jego realizacji bedzie zajmowat sie wybrany w zgodnie z prawem
zamowien publicznych Operator Programu. Wydziat Ochrony Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Miasta bedzie
sprawowat role kontrolng oraz koordynacyjng. W pozostatych przypadkach Wydziat Ochrony Srodowiska
i Rolnictwa przejmie funkcje operatorskie. Przewiduje sie mozliwos¢ optymalizacji ilosci wymienionych
zrédet oraz czasu wdrazania catego Programu, w oparciu o monitoring realizacji i potrzeb. Waznym
warunkiem realizacji Programu, oprécz zaangazowania finansowego mieszkancéw, jest zdolnos¢ budzetu
miasta na poniesienie znaczacych obcigzer jakimi niewatpliwie cechuja sie obszarowe programy

wdrozeniowe.
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Zaktada sie, ze ze wzgledu na trudno$¢ w okresleniu na etapie opracowywania programu liczby
potencjalnych beneficjentdw, ta cze$¢ programu bedzie ulega¢ aktualizacjom zgodnie z faktycznymi
potrzebami poszczegdlnych etapow.

6.7. Zrodta finansowania

Wodrazanie obszarowych programoéw ograniczenia emisji pytowo-gazowych jest dziataniem wpisanym
na liste przedsiewzie¢ priorytetowych planowanych do dofinansowania ze srodkéw Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach (WFOSIGW). Uwzgledniajac aktualnie
obowiazujace zasady dofinansowania i koszty inwestycji przeprowadzono symulacje inzynierii finansowania
programu przy wykorzystaniu $rodkéw z WFOSIGW oraz $rodkéw wiasnych miasta. Zgodnie z Zasadami
udzielania dofinansowania ze $rodkéw WFOSIGW w Katowicach obowigzujacym od 1 sierpnia 2022 r. - dla
zadan inwestycyjnych realizowanych przez jednostki samorzadu terytorialnego mozliwe jest uzyskanie
dofinansowania w wysokosci do 90% kosztow kwalifikowanych.

Przewiduje sig, ze miasto zawnioskuje o przyznanie na realizacje programu oprocentowang pozyczke,
ktdra jest zobowigzane w kolejnych latach sptacaé zgodnie z podpisanymi umowami i harmonogramem.
W przypadku uzyskania nizszego dofinansowania z WFOSIGW niz jest to zaktadane, w celu utrzymania
przyjetego poziomu wsparcia Prezydent Miasta podejmie decyzje, czy:

e gmina odstepuje od realizacji Programu, badz zawiesza jego realizacje na okreslony czas,
e gmina realizuje program przy wielkosci uzyskanego dofinansowania, ewentualnie dodatkowo ustali
wysokos¢ srodkow budzetowych dla wsparcia finansowania Programu.

Zgodnie z zasadami WFOSIGW istnieje réwniez mozliwoé¢ uzyskania cze$ciowego umorzenia pozyczki
udzielanej przez Fundusz (30 % wykorzystanej pozyczki, lecz nie wiecej niz 2 mln ztotych, pod warunkiem
przeznaczenia umorzonej kwoty w catosci na realizacje nowego zadania ekologicznego). Przyjeta
w niniejszym opracowaniu symulacja finansowa nie uwzglednia na tym etapie realizacji Programu umorzenia
pozyczki z WFOSIGW. Przyjeto bowiem, ze rachunki ekonomiczne nalezy prowadza¢ zgodnie z zasadami
operowania $rodkami publicznymi, czyli bez umorzen, ktére mimo, ze sa prawdopodobne, nie sg jednak w
100% pewne. W oparciu o przyjete koszty kwalifikowane oraz warunki finansowania przy udziale srodkéw
WFOSIGW i gminy dokonano kalkulacji finansowej Programu po stronie gminy oraz Inwestora.

Kosztem niekwalifikowanym przy wspétfinansowaniu ze 3$rodkdw zewnetrznych jest koszt

funkcjonowania Operatora programu. Zaktada sie, ze gmina pokryje koszty funkcjonowania Operatora.

Dopuszcza sie mozliwos¢ wspotudziatu w finansowaniu kosztéw Operatora programu przez beneficjentow.

6.8.  Funkcje Operatora Programu

Do zadan Operatora Programu naleza:

o weryfikacja danych i dokumentéw przedstawianych przez beneficjentédw Programu,
e rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji Programu,

e opracowanie raportéw i ocena kolejnych etapéw wdrozeniowych,

e dotrzymanie warunkdéw formalno-prawnych po zakonczeniu Programu,

e przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktérych udzielono wsparcia finansowego w ramach
funkcjonowania Programu, w okresie trwatosci,

e koordynacja wykonawstwa robét montazowych, budowlanych oraz kontrola realizacji,

e gwarancja demontazu i zniszczenia kotta w sposéb uniemozliwiajacy jego ponowny montaz,
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ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o zatozenia programowe,

wywigzywanie sie ze zobowigzan wynikajacych z podpisanych uméw.

Obowiazki beneficjenta

Do obowigzkow beneficjentow Programu naleza:

e ztozenie wniosku,

e podanie danych niezbednych do okreslenia efektow ekologicznych,

e uzyskanie wymaganych prawem uzgodnien i pozwolen,

e wybor wykonawcy inwestycji oraz urzadzen i technologii wykonania robot budowlanych,

umozliwienie dostepu do budynku/lokalu mieszkalnego, w ktérym wykonywane beda inwestycje
przed ich realizacjg i do 5 lat po ich przeprowadzeniu osobom upowaznionym przez Miasto
Raciborz, Operatora lub przedstawiciela instytucji finansujacej,

e zapewnienie trwatosci projektu i utrzymanie efektu ekologicznego.

6.10. Dziatania promocyjne i edukacyjne

Przewiduje sie prowadzenie dziatan promocyjnych i edukacyjnych, w tym:

informowanie o szkodliwosci spalania odpaddw w piecach i kottach indywidualnych oraz stosowania
starych kottow weglowych o wysokiej emisji zanieczyszczen,

e promowanie stosowania niskoemisyjnych zrédet ogrzewania oraz ciepta sieciowego,

promowanie wiedzy na temat niskoemisyjnych paliw statych oraz prawidtowej eksploatacji instalacji
do spalania paliw statych,
promowanie oszczednosci energii, poprzez stosowanie termomodernizacji i innych metod
ograniczania zuzycia energii zarowno elektrycznej, jak i cieplnej,

e promowanie zréwnowazonego transportu w miastach, ze szczegbélnym uwzglednieniem

komunikacji publicznej oraz rowerdw, jako srodka transportu,

przekazywanie informacji o wptywie zanieczyszczeh na zdrowie oraz wskazéwek dotyczacych
sposobow zachowania ograniczajacych narazenie na ztg jakos¢ powietrza.

W szczegolnosci przewiduje sie przeprowadzenie kampanii edukacyjnej pokazujacej korzysci

zdrowotne i spoteczne wynikajace z eliminagji niskiej emisji zanieczyszczen powietrza oraz informujacej

o zasadach i horyzoncie czasowym wdrazania dziatah tego typu na terenie gminy

6.11.

Monitoring i ocena wdrazania Programu

Zaktada sie, ze Program w catym okresie realizacji bedzie wdrazany przez Operatora Programu. Role

koordynujaca i kontrolng bedzie petnit Wydziat Ochrony Srodowiska i Rolnictwa. Przewiduje sie mozliwos¢

optymalizacji liczby wymienionych zrédet i czasu realizacji catego programu w oparciu o monitoring realizacji

i potrzeb.

Po wdrozeniu Programu w danym roku przewiduje sie opracowanie raportu zawierajacego:
liczbe zmodernizowanych urzadzen grzewczych wraz z podaniem zastosowanej technologii,
liczbe budynkéw poddanych termomodernizagji,

sumaryczny efekt ekologiczny wynikajacy z modernizacji urzadzen grzewczych na obszarze Miasta
Raciborz,

wnioski i wytyczne do realizacji Programu w kolejnych latach.
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Ponadto ,Program ochrony powietrza wojewddztwa $laskiego” zobowiazuje Prezydenta Miasta do
sporzadzania sprawozdan z realizacji dziatan naprawczych w danym roku za rok poprzedni i przekazywania
ich w terminie do dnia 15 lutego kazdego roku Marszatkowi Wojewddztwa Slaskiego. Zakres informacji,
przekazywanych w ramach sprawozdania z realizacji dziatan naprawczych, okreslony jest przez Urzad
Marszatkowski Wojewddztwa Slaskiego w postaci gotowych narzedzi sprawozdawczych.

Na podstawie przekazywanych sprawozdan z realizacji dziatan naprawczych, a takze w oparciu o wyniki
pomiaréw zanieczyszczen powietrza prowadzonych przez Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska
w Katowicach, Zarzad Wojewddztwa Slaskiego powinien dokonywaé, co 3 lata, szczegdtowej oceny
wdrozenia Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa $laskiego i przekazywac jg ministrowi wtasciwemu
do spraw Srodowiska.

Ponadto informacje o realizowanych inwestycjach zwigzanych z poprawa jakosci powietrza mozna
uzyskiwac co roku od:

e  Zarzadcédw budynkoéw wielorodzinnych,

e Przedsiebiorstwa cieptowniczego PTEP S.A,

e Przedsiebiorstwa gazowniczego dziatajgcego na obszarze miasta Raciborz,

e Przedsiebiorstwa elektroenergetycznego dziatajagcego na obszarze miasta Raciborza,

e Innych podmiotéw realizujgcych dziatania w zakresie poprawy jakosci powietrza w miescie.
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7. Podsumowanie

Niski stopien termomodernizacji czesci budynkéw oraz spalanie niskiej jakosci paliw statych sa
podstawag powstawania, gtdwnie w sezonie grzewczym, uciazliwej dla mieszkancow emisji zanieczyszczen
rozprzestrzeniajacej sie w najblizszej okolicy. Pomimo dotychczasowych dziatan realizowanych przez Gmine
w zakresie likwidacji palenisk weglowych oraz inwestycji z zakresu termomodernizacji, efekty zrealizowanych
dziatan nie rozwiazuja problemu tzw. emisji niskiej. Bez watpienia dotychczasowe dziatania wptywaja na
poprawe jakosci powietrza w Raciborzu, niemniej jednak nie sa to dziatania wystarczajace, aby rozwigzac ten
problem. Nalezy rowniez zwréci¢ uwage na fakt ze, dla strefy slaskiej na obszarze, ktorej
zlokalizowany jest Racibérz dane dotyczace zakresow tta regionalnego strefy Slaskiej wskazuja, ze
wartosci te w przypadku pylu PM10 siegaja 35% Sredniorocznego poziomu dopuszczalnego, dla pytu
PM2,5 przekraczaja 52% poziomu dopuszczalnego obecnie obowiazujacego, a w przypadku
benzo(a)pirenu tlo regionalne generuje stezenia przekraczajace poziom docelowy. Oznacza to, Ze na
poprawe jakosci powietrza na terenie miasta wptyw maja nie tylko dziatania wewnetrzne, ale réwniez

dziatania spoza obszaru powiatu, a nawet wojewddztwa czy kraju.

Pomimo, ze znaczacy wplyw na jako$¢ powietrza na terenie Miasta maja rowniez czynniki
zewnetrzne, przyjmuje sie, ze celem programu na lata 2023 -2028 jest kompleksowe ograniczenie

emisji ze zrodel zlokalizowanych na jego terenie.

Na podstawie analiz zarébwno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz wytycznych
Urzedu Miasta dotyczacych kierunkéw realizacji ,PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ) EMISJI W MIESCIE
RACIBORZ NA LATA 2023-2028" proponuje sie jako priorytetowe dziatania na najwiekszej grupie obiektéw,
mianowicie budynkach mieszkalnych. Pomimo tego, ze zdecydowanie najbardziej optacalne dziatania
zmniejszajagce emisje zanieczyszczen polegaja na wymianie urzadzen grzewczych, przede wszystkim
nieefektywnych kottéw i piecdw weglowych, program dopuszcza wsparcie dla termomodernizacji budynkéw.
Ze wzgledu na niski efekt ekologiczny i malejgce zainteresowanie ze strony mieszkancéw montazem
kolektoréw stonecznych i pomp ciepta na potrzeby c.w.u. odstgpiono od wsparcia do tego rodzaju inwestycji.
llos¢ wymienionych zrédet oraz budynkéw poddanych termomodernizacji zaleze¢ bedzie przede wszystkim
od checi i mozliwosci finansowych beneficjentow programu, gdyz bez ich udziatu wtasnego realizacja

programu nie jest mozliwa.

Podejmujac decyzje o kontynuacji Programu w kolejnych latach przyjeto zasade preferencji
rozwigzan technicznych, ktére przynosza najwiekszy efekt ekologiczny. W tym celu opracowano
zasady kwalifikacji i kolejnosci udziatlu w programie.

Wielko$¢ mozliwej do uzyskania dotacji zalezna bedzie od efektu ekologicznego. Nie wyklucza sie
mozliwosci wspdlnego dofinansowania inwestycji w ramach dotacji udzielanych zgodnie z regulaminem
PONE oraz innych zrédet zewnetrznych. Maksymalny poziom dofinansowania dla jednej inwestycji nie moze
przekroczy¢ 100% wartosci poniesionych kosztéw inwestycyjnych.

Zaktada sie, ze na czes¢ inwestycji stanowiacg udziat gminy oprocz srodkéw budzetowych, miasto
pozyska $rodki zewnetrzne w ramach dostepnych w danym roku mechanizméw. Na etapie opracowania
niniejszego Programu, nie wskazano jakie to bedg mechanizmy. Po rozpoznaniu obecnie dostepnych Zrodet
finansowania moze to byé np. Wojewoddzki Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach.

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne przyjeto maksymalng wysokosé naktadow kwalifikowanych
na zakup i wymiane Zrodta ciepta, oraz prac termomodernizacyjnych w budynkach jednorodzinnych:
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e wymiana zrddta ciepta w podziale na:
o zrodha ciepta na paliwa gazowe/ciekte: 15 000 zi,
o catkowita likwidacja NE w tym przytaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej: 20 000 zi,
o pompa ciepta zasilana energia elektryczna: 30 000 zi,
e termomodernizacja budynku (z wytaczeniem wymiany stolarki) o powierzchni docieplanych $cian
mniejszej niz 100 m2: 50 000 zt, w tym:
o termoizolacja Scian zewnetrznych: 30 000 zi,
o termoizolacja dachu/stropodachu/stropu ostatniej kondygnacji: 20 000 zi,

e termomodernizacja budynku (z wytaczeniem wymiany stolarki) o powierzchni docieplanych $cian
wyzszej lub rownej 100 m2: 86 000 zt, w tym:

o termoizolacja $cian zewnetrznych: 66 000 z,
o termoizolacja dachu/stropodachu/stropu ostatniej kondygnacji: 20 000 zi.

Dofinansowanie inwestycji w ramach PONE nie wyklucza mozliwosci ubiegania sie o dodatkowe Srodki
z innych zrédet, np. w ramach programu Czyste Powietrze.

Wysokos¢ kosztdw kwalifikowanych na zakup i wymiane zrédet ciepta w odniesieniu do jednego lokalu
w budynku wielorodzinnym (np. cztonka wspdlnoty) wynosi 8 000 zk. W lokalach, nie wyposazonych
w instalacje c.0. wysokos¢ kosztéw kwalifikowanych na zakup i montaz instalacji w odniesieniu do jednego
lokalu w budynku wielorodzinnym (np. cztonka wspolnoty) wynosi 7 000 zk.

Gmina realizuje program przy wielkosci uzyskanego dofinansowania, ewentualnie dodatkowo ustali
wysokos$¢ srodkoéw budzetowych dla wsparcia finansowania Programu.

W oparciu o pozyskane punkty utworzona zostanie lista rankingowa. W pierwszej kolejnosci wspierane
beda obiekty ktére uzyskaty najwieksza liczbe punktow. W przypadku tej samej liczby punktéow uzyskanych
przez réznych wnioskodawcédw, decydowaé bedzie uzyskany efekt ekologiczny weryfikowany przez Miasto
Racibdrz, okreslany powierzchnig uzytkowag budynku (zaktada sie, ze im wiekszy budynek tym wigksze
zapotrzebowanie na ciepto, a co za tym idzie wieksza redukcja emisji zanieczyszczen). Powierzchnia
uzytkowa przyjeta zostata tu jako powierzchnia bedaca podstawa opodatkowania podatkiem od
nieruchomosci dla budynkdéw lub ich czesci — zgodnie z Ustawa o podatkach i optatach lokalnych. Jesli w
wyniku naboru konkursowego nie bedzie wystarczajacej liczby ztozonych wnioskéw, to bedzie prowadzony
nabdr ciagty do wyczerpania puli przyjetych srodkdw. W przypadku wiekszej liczby ztozonych wnioskéw niz
zaktadano dla danego etapu, obiekty bedg umieszczane na liscie rezerwowej. Przyjecie metody rankingowej
wymusza prowadzenie Programu w formie okresowych naboréw wnioskéw. Liczba naboréw w ciggu roku
okreslana bedzie indywidualnie wg potrzeb i mozliwosci finansowych Gminy. Termin ogtoszenia
i zakoniczenia naboru wnioskow bedzie ogtaszany przez Prezydenta Miasta Racibdrz.

Zadania objete dofinansowaniem zewnetrznym realizowane beda przez Operatora Programu przy
koordynacji oraz dziatalnosci kontrolnej Wydziatu Ochrony Srodowiska i Rolnictwa. W pozostatych
przypadkach funkcje operatorskie przejmuje Wydziat Ochrony Srodowiska i Rolnictwa.

Niezaleznie od pozyskanych srodkdw zewnetrznych na realizacje Programu, zaktada sie dofinansowanie
do ekologicznych Zrodet ciepta w budynkach niemieszkalnych ze $rodkéw budzetowych miasta.
Dofinansowanie do wymiany zrédet ciepta ze sSrodkdéw budzetowych stanowi¢ bedzie takze alternatywe, dla
tych inwestycji, ktére nie zostang zakwalifikowane do finansowania w ramach mechanizmow wspieranych
srodkami zewnetrznymi (np. w sytuacji awarii zrodta ciepta, niemozliwosci spetnienia wymogdw jednostki
finansujacej, zakonczenia naboru itp.)
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W zataczniku nr 1 przedstawiono zaktadany zakres ilosciowy i jakosciowy realizacji Programu
ograniczenia niskiej emisji w budynkach jednorodzinnych i wielorodzinnych na lata 2023-2028. Zaktada sie,
ze ze wzgledu na trudnos¢ w okredleniu na etapie opracowywania programu liczby potencjalnych
beneficjentéw, ta czes¢ programu bedzie ulega¢ aktualizacjom zgodnym z faktycznymi potrzebami
poszczegdlnych etapoéw. Ponadto w zatgczniku nr 1 przedstawiono harmonogram rzeczowo - finansowy
realizacji Programu stanowigcy uproszczony wzér zatacznikéw do wniosku do WFOSIGW.

Warunki wdrozenia niniejszego Programu sa nastepujace:

e uchwalenie Programu przez Rade Miasta,

e zatwierdzenie przez Rade Miasta w uchwale budzetowej planowanych $rodkdéw na realizacje
programu,

e upowszechnienie zasad dofinansowania programu na kolejny rok realizacji programu,

e zweryfikowanie liczby uczestnikéw kolejnego etapu zadania,

e przygotowanie i ztozenie wnioskéw na dofinansowanie Programu przez instytucje finansujace na
kolejny etap inwestycji,

e rozpoczecie wymiany zrodet ciepta,

e przeprowadzenie kampanii edukacyjnej.

Podejmujac decyzje o zakresie i sposobie realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emisji” nalezy przede
wszystkim liczy¢ sie z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszelkie dziatania nalezy
skoordynowac z polityka inwestycyjng gminy.

W Uchwale Sejmiku Wojewddztwa Slagskiego Nr VI/21/12/2020 z dnia 22 czerwca 2020 roku w sprawie
przyjecia ,Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa $laskiego” przewidziano réwniez inne dziatania
zwigzane z przywracaniem pozioméw dopuszczalnych zanieczyszczeh powietrza np. w zakresie emisji

liniowej, czy edukacji ekologiczne;.

Obowigzki Prezydenta Miasta Raciborza wynikajace z Programu ochrony powietrza, oprocz realizacji
dziatan, zwigzanych z ograniczaniem emisji z urzadzen matej mocy (do 1 MW), w ramach systemu zachet

finansowych do wymiany systeméw grzewczych to m.in.:

1) Prowadzenie edukacji ekologicznej (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje, konferencje, dziatania

informacyjne i szkoleniowe) zwigzanej z ochrong powietrza realizowanej m.in. poprzez:

e prowadzenie akgji edukacyjnych uswiadamiajacych mieszkancom zagrozenia dla zdrowia, jakie

niesie ze soba zanieczyszczenie powietrza,

e prowadzenie akcji edukacyjnych uswiadamiajacych mieszkancom wplyw spalania paliw niskiej

jakosci oraz odpaddw na jakos¢ powietrza,
e prowadzenie akcji informacyjnych na temat obowigzujacej slaskiej uchwaty antysmogowej.

2) Prowadzenie kontroli przestrzegania przepisow ograniczajacych uzywanie paliw lub urzadzen do celow

grzewczych oraz zakazu spalania odpadoéw. Dziatalnos¢ kontrolna powinna obejmowac:
e przestrzeganie zakazu spalania odpadéw w kottach i piecach,
e przestrzeganie zapisow $laskiej uchwaty antysmogowe;j,

przestrzeganie zakazu spalania pozostatosci roslinnych.
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Zatacznik nr 1. Zakres rzeczowy inwestycji Programu na lata 2023 - 2028

Na podstawie przeprowadzonych ankietyzacji, dotychczasowych etapoéw realizacji programu oraz
danych statystycznych okreslono, ze docelowa liczba nieekologicznych zrédet ciepta w budynkach
jednorodzinnych oraz lokalach mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych kwalifikujacych sie do wymiany
wynosi ok. 3540 szt. Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w uchwale Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego z 7
kwietnia 2017 r. nr V/36/1/2017 w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa $laskiego ograniczen
w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw, od 1 stycznia 2028 r. wytaczone
z eksploatacji winny by¢ wszystkie nieekologiczne zrodta ciepta. Przyjmujac, powyzsze za cel nadrzedny
obliczono, ze minimalna liczba Zrédet ciepta jakie powinny by¢ wymieniane do roku 2028 w budynkach
jednorodzinnych wynosi srednio ok. 270 szt./rok, a lokalach mieszkalnych budynkéw wielorodzinnych
wynosi srednio ok. 320 szt./rok. W zwigzku z powyzszym te liczby przyjeto jako zakres maksymalny realizagji
programu.

Aktualizacja Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa $laskiego (Uchwata Sejmiku Wojewddztwa
Slaskiego nr VI/21/12/2020 z dnia 22 czerwca 2020 roku) wskazuje natomiast, jako obligatoryjne okreslone
wielkosci powierzchni lokali/budynkéw, na ktérej nalezy zlikwidowad nieefektywne indywidulne zrédto ciepta
na paliwa state w celu osiggniecia wymaganej redukgji emisji PM10, PM2,5 i benzo(a)pirenu jakie powinny
by¢ osiggniete do 2026 r. wiacznie z propozycja realizacji okreslonych etapéw. Biorac pod uwage wytyczne
POP powierzchnia budynkéw mieszkalnych objetych programem za latach 2023-2026 wynosi tacznie
58 230m?2. Przektadajac te liczbe na wielkos¢ typowych dla Miasta Raciborza budynkow jednorodzinnych
oraz lokali w budynkach wielorodzinnych ogrzewanych z wykorzystaniem wegla, przy jednoczesnym
zachowaniu dotychczasowego udziatu liczby wnioskéow obejmujacych budynki jednorodzinne i lokale
mieszkalne, to minimalna liczba Zrédet ciepta jakie powinny by¢ wymieniane do roku 2026 w budynkach
jednorodzinnych wynosi $rednio 85 szt./rok, a lokali mieszkalnych budynkéw wielorodzinnych wynosi
srednio 70 szt./rok. W zwigzku z powyzszym te liczby przyjeto jako zakres minimalny realizacji programu
(wypetnienie obowiazku stawianego w POP wojewddztwa $laskiego).

W zwiagzku z faktem, ze w ostatnich latach Miasto nie przeznaczato Srodkéw na dofinansowanie
docieplen, na tym etapie analiz w obliczeniach nie uwzgledniono dziatan zwigzanych z termomodernizacja.

Zaktadane ilosci modernizacji w wariancie maksymalnym i minimalnym realizacji programu
przedstawiaja ponizsze tabele.

Tabela A.1 Planowane ilosci i rodzaje planowanych modernizacji w budynkach jednorodzinnych

i lokalach mieszkalnych budynkéw wielorodzinnych objetych programem wg wariantu
maksymalnego

Budynki jednorodzinne ‘ 270 ‘ 270 ‘ 270 ‘ 270 ‘ 270 ‘ 270 ‘ 1620
Lokale w budynkach wielorodzinnych ‘ 320 ‘ 320 ‘ 320 ‘ 320 ‘ 320 ‘ 320 ‘ 1920

Tabela A.2 Planowane ilosci i rodzaje planowanych modernizacji w budynkach jednorodzinnych
i lokalach mieszkalnych budynkéw wielorodzinnych objetych programem wg wariantu minimalnego

Budynki jednorodzinne ‘ 95 ‘ 95 ‘ 95 ‘ 95 ‘ 380
Lokale w budynkach wielorodzinnych ‘ 45 ‘ 45 ‘ 45 ‘ 45 ‘ 180
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Zalacznik nr 2. Analiza finansowania PONE

1. Realizacja Programu w ramach srodkéw WFOSiGW - wariant maksymalny

W oparciu o zatozenia iloSciowe oraz proponowane warunki wsparcia przy realizacji programu
w budynkach jednorodzinnych w wariancie maksymalnym wyznaczono koszty inwestycji skalkulowane przy

zatozeniu montazu wytacznie kottéw gazowych.

Tabela B.1 Wartosci kosztéw inwestycji w budynkach jednorodzinnych - wariant maksymalny

2023 270 4 050 000
2024 270 4 050 000
2025 270 4 050 000
2026 270 4 050 000
2027 270 4 050 000
2028 270 4 050 000

SUMA 1620 24 300 000

Przyjety mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach finansowania w ramach srodkow
WFOSIGW jako potencjalnego zrédta finansowania w budynkach jednorodzinnych przedstawia sie jak

w ponizszej tabeli.

Tabela B.2 Mechanizm finansowania programu w budynkach jednorodzinnych oparty na aktualnych
zasadach WFOSiGW - wariant maksymalny

2023 | 16,7% 270 4 050 000 50,0% 2 025 000 50,0% | 2 025 000,0 135 000,0 100% | 135 000,0
2024 | 16,7% 270 4 050 000 50,0% 2 025 000 50,0% | 2 025 000,0 135 000,0 100% | 135 000,0
2025 | 16,7% 270 4 050 000 50,0% 2 025 000 50,0% | 2 025 000,0 135 000,0 100% | 135 000,0
2026 | 16,7% 270 4 050 000 50,0% 2 025 000 50,0% | 2 025 000,0 135 000,0 100% | 135000,0
2027 | 16,7% 270 4 050 000 50,0% 2 025 000 50,0% | 2 025 000,0 135 000,0 100% | 135000,0
2028 | 16,7% 270 4 050 000 50,0% 2 025 000 50,0% | 2 025 000,0 135 000,0 100% | 135000,0
SUMA | 100% | 1620 | 24 300 000 12 150 000,0 12 150 000,0 810 000,0 810 000,0
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W oparciu o zatozenia ilosciowe oraz proponowane warunki wsparcia przy realizacji programu
w lokalach mieszkalnych budynkéw wielorodzinnych w wariancie maksymalnym wyznaczono koszty
inwestycji skalkulowane przy zatozeniu montazu wytacznie kottéw gazowych wraz z montazem instalacji c.o.

Tabela B.3 Wartosci kosztéw inwestycji w lokalach mieszkalnych budynkéw wielorodzinnych
objetych programem - wariant maksymalny

2023 320 4 800 000
2024 320 4 800 000
2025 320 4 800 000
2026 320 4 800 000
2027 320 4 800 000
2028 320 4 800 000

SUMA 1920 28 800 000

Tabela B.4 Przyjety mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach finansowania w ramach
srodkéw WFOSiGW w budynkach wielorodzinnych - wariant maksymalny

2023 | 16,7% 320 4800 000 30,0% 1440 000 70,0% | 3360 000 160 000,0 100% | 160 000,0
2024 | 16,7% 320 4 800 000 30,0% 1440 000 70,0% | 3360 000 160 000,0 100% | 160 000,0
2025 | 16,7% 320 4 800 000 30,0% 1440 000 70,0% | 3360000 160 000,0 100% | 160 000,0
2026 | 16,7% 320 4 800 000 30,0% 1440 000 70,0% | 3360000 160 000,0 100% | 160 000,0
2027 | 16,7% 320 4800 000 30,0% 1440 000 70,0% | 3360000 160 000,0 100% | 160 000,0
2028 | 16,7% 320 4 800 000 30,0% 1440 000 70,0% | 3360000 160 000,0 100% | 160 000,0
SUMA | 100% | 1920 | 28 800 000 8 640 000,0 20 160 000,0 960 000,0 960 000,0

taczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany zrédet ciepta w budynkach
jednorodzinnych i wielorodzinnych w warunkach maksymalnych (wynikajacych z liczby weglowych
nieekologicznych zrodet ciepta) wynosi:
54 870 000 zi, w tym:
koszt Gminy na funkcjonowanie Operatora: 1 770 000 zi,
érodki zewnetrzne - WFOSiGW: 32 310 000 zt
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Tabela B.5 Harmonogram rzeczowo-finansowy Programu przy finansowaniu w ramach srodkéw WFOSiGW - wariant maksymalny

Strona 1

Wyszczegdlnienie Liczba Termin Jednostkowe Catkowite , Zrédta finansowania Naktady w danym roku
Lp termo- Rozpo- | Zakon- naklady naklady >rodid wiasne Pozyczka
zakres rzeczowy moderrzlzaql . czenia mk\)/vei:ycw;\e mgveﬁycw}{ne $rodki ¢rodki WFOSIGW 2023 2024 2025 2026 2027 2028
[szt] rutto [24] rutto [24] uzytkownika Gminy
1 2 3 4 5 6 3*6=7 8 9 10 12 13 14 15 16 17
Termomodernizacja wariant 1 - modernizacja zrédta ciepta w budynkach jednorodzinnych
Prace przygotowawcze 2023 2028 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Podstawowe obiekty i roboty - w tym: 2023 2028 15 000 24300000 | 12 150000 0 12150000 | 4050000| 4050000 4050000, 4050000, 4050000| 4050000
1 i ; A 716 ; ; 1620
zakup | montaz urzadzen zrodia ciepta wyposazonego w 2023| 2028 15000 24300000 | 12150000 0| 12150000 4050000 4050000 4050000 4050000 4050000 4050000
kociot gazowy
RAZEM: 2023 2028 15 000 24300 000 | 12 150 000 0 12150000 | 4050000 | 4050000, 4050000, 4050000| 4050000 4050000
Termomodernizacja wariant 2 - modernizacja zrédta ciepta w lokalach budynkéw wielorodzinnych
Prace przygotowawcze 2023 2028 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 Podstawowe obiekty i roboty - w tym: 1920 2023 2028 15 000 28 800 000 8 640 000 0 20 160 000 | 4800000 | 4800000 | 4800000| 4800000| 4800000 4800000
zakup i montaz kotta gazowego i instalacji c.o. w lokalach 2023 2028 15 000 28 800 000 8 640 000 0 20 160 000 | 4800000 | 4800000| 4800000| 4800000 | 4800000 4800000
RAZEM: 2023 2028 15 000 28 800 000 8 640 000 0 20 160 000 | 4800000 | 4800000| 4800000 | 4800000| 4800000, 4800000
Operator programu
3 | Operator programu 3540 2023 2028 500 1770 000 0| 1770000 0 295 000 295 000 295 000 295 000 295 000 295 000
4 | Razem 3540 2023 2028 = 54 870000, 20790000 1770000 32310000 | 9145000 | 9145000 | 9145000 | 9145000| 9145000 9 145000
) . ) ) . srodki uzytkownika 3465000 3465000| 3465000| 3465000| 3465000 | 3465000
Uwaga: Koszty opracowania "Programu ... oraz'lfoszty operatora nie stanowig podstawy do obliczania kosztow érodki Gminy 295 000 295 000 295 000 295 000 295 000 295 000
kwalifikowanych zadania. ;
srodki WFOSiGW 5385000| 5385000| 5385000| 5385000/ 5385000 5385000
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Tabela B.6 Obciazenie budzetu Miasta w wyniku realizacji ,,Programu ograniczenia niskiej emisji w Miescie Racibérz na lata 2023-2028" - finansowanie wg srodkéw WFOSiGW - wariant maksymalny

Zatozenia kredytowe (zgodne z aktualnymi zasadami WFOSiGW)

Okres sptaty pozyczki, w tym 12 lat
Okres karengji 12 msc
Oprocentowanie pozyczki w skali roku 3,000%

Obciazenie budzetu Gminy zwigzane z realizacja programu ograniczenia niskiej e
H—--—-
1. Wydatki projektowe tacznie, w tym: tys. zt 56800 56800 56800 56800 | 56800 56800 34 080,0
1.1. | Pozyczka z WFOSIGW na inwestycje tys. zt 53850| 53850| 53850| 53850| 53850 53850 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0| 323100
1.3. | Srodki wtasne z budzetu Gminy razem tys. zt 295,00 | 295,00 295,0 295,0 295,0 295,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 1770,0
1.3.a | Srodki whasne z budzetu na Operatora tys. zt 295,00 | 295,00 295,0 295,0 295,0 295,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 1770,0
1.3.b | Koszty na inwestycje pokrywane z budzetu Gminy tys. zt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2. Roczne obcigzenie budzetu Gminy, w tym: tys. zt 295,0 456,6 | 1099,7 | 17281 | 23419| 2941,0| 32304 | 36385 35504 34623 | 33742 3286,1| 3198,0| 26282 2073,2| 1532,9| 1007,2| 496,3 | 40 340,1
2.1, 2’;”:2"’.“11."2"3""5”)’ z budzetu na wdrozenia + koszty operatora |, 2950 2950| 2950 2950| 2950| 2950 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 17700
2.2. | Sptata pozyczki z WFOSIGW (kapitat + odsetki) tys. zt 0,0 161,6 804,7| 14331| 20469 | 2646,0| 32304 | 36385| 35504 | 34623| 33742| 32861| 31980| 26282 | 20732| 15329| 10072| 496,33 38 570,1
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Obciazenie budzetu gminy w wyniku realizacji programu ograniczenia niskiej emisji

4000 -
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3550 3462

3500 - 3374
3230 3286 3198

3000 - 2941

2628
2500 - 2342
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2000 -
1728
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1500 -

1100 1007

1000 -

Przeptywy pieniezne, tys. z

457 496
500 + 95
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2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

Rok

Rysunek B.1 Wykres przeplywéw pienieznych w budzecie Urzedu Miasta Racibérz na realizacje
.Programu ograniczenia niskiej emisji” - finansowanie w ramach $rodkéw WFOSiGW - wariant
mksymalny

Whptywy i wydatki pieniezne z budzetu Gminy na rzecz WFOSiGW *

6000 5385 5385 5385 5385 5385 5385

5000 -
4000 - B Pozyczka z WFOSIGW
3000 -
2000 -

1000

-161,6
-1 000 - -496,3

-8047 -1007,2
-2.000 - 14331 -1532,9
-2046,9 -2073.2

-3000 - -2 646,0 -26282

- 3198,0
-4000 - ’ 230'{3 638,53 550,43 462,33 37423 2661

Przeptywy pieniezne [tys. zi]
o

-5000 -
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* bez umorzenia pozyczki Rok

Rysunek B.2 Wykres przeplywéw pienieznych pomiedzy budzetem Miasta, a WFOSiGW w wyniku
realizacji Programu - wariant maksymalny
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2. Realizacja Programu w ramach $rodkéw WFOSiGW - wariant minimalny

W oparciu o zatozenia ilosciowe oraz proponowane warunki wsparcia przy realizacji programu
w budynkach jednorodzinnych w wariancie minimalnym wynikajacym z obowigzku natozonego na Gmine
przez POP wyznaczono koszty inwestycji skalkulowane przy zatozeniu montazu wytacznie kottéw gazowych.

Tabela B.7 Wartosci kosztow inwestycji w budynkach jednorodzinnych - wariant minimalny

2023 95 1425 000
2024 95 1425 000
2025 95 1425 000
2026 95 1425 000
SUMA 360 5700 000

Przyjety mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach finansowania w ramach srodkéw
WFOSIGW jako potencjalnego zrédta finansowania w budynkach jednorodzinnych przedstawia sie jak
W ponizszej tabeli.

Tabela B.8 Mechanizm finansowania programu w budynkach jednorodzinnych oparty na aktualnych
zasadach WFOSiGW - wariant minimalny

2023 25,0% 95 1425 000 50,0% 712 500 50,0% | 712500 47 500,0 100% 47 500,0
2024 | 25,0% 95 1425 000 50,0% 712 500 50,0% | 712500 47 500,0 100% 47 500,0
2025 25,0% 95 1425 000 50,0% 712 500 50,0% | 712500 47 500,0 100% 47 500,0
2026 | 25,0% 95 1425 000 50,0% 712 500 50,0% | 712500 47 500,0 100% 47 500,0
SUMA | 100% 360 | 5700000 2 850 000,0 2 850 000,0 190 000,0 190 000,0

W oparciu o zatozenia ilosciowe oraz proponowane warunki wsparcia przy realizacji programu
w lokalach mieszkalnych budynkéw wielorodzinnych w wariancie minimalnym wyznaczono koszty inwestycji

skalkulowane przy zatozeniu montazu wytacznie kottéw gazowych wraz z montazem instalacji c.o.

Tabela B.9 Wartosci kosztéw inwestycji w lokalach mieszkalnych budynkéw wielorodzinnych
objetych programem - wariant minimalny

2023 45 675 000
2024 45 675 000
2025 45 675 000
2026 45 675 000
SUMA 180 2700 000
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Tabela B.10 Przyjety mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach finansowania w ramach
$rodkéw WFOSiGW w budynkach wielorodzinnych — wariant minimalny

2023 | 25,0% 45 675 000 30,0% 202 500 70,0% | 472500 22 500,0 100% 22 500,0
2024 | 25,0% 45 675 000 30,0% 202 500 70,0% | 472500 22 500,0 100% 22 500,0
2025 | 25,0% 45 675 000 30,0% 202 500 70,0% | 472500 22 500,0 100% 22 500,0
2026 | 25,0% 45 675 000 30,0% 202 500 70,0% | 472500 22 500,0 100% 22 500,0
SUMA | 100% 180 | 2700000 810 000,0 1890 000,0 90 000,0 90 000,0

taczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany zrédet ciepta w budynkach
jednorodzinnych i wielorodzinnych w warunkach minimalnych (wynikajacych z obowiazku
okreslonego w POP wij. $laskiego) wynosi:
8 680 000 zt, w tym:
koszt Gminy na funkcjonowanie Operatora: 280 000 zi,
srodki zewnetrzne - WFOSiGW: 4 740 000 z}

Strona 107 z 117



Program ograniczenia niskiej emisji w MieScie Racibdérz na lata 2023-2028

Zatacznik nr 3. Analiza efektéw ekologicznych realizacji PONE

1. Efekty ekologiczne przedsiewziec¢

Efekty ekologiczne wynikajace z realizacji poszczegdlnych typdw inwestycji roznia sie, czesto znaczaco.
W kolejnych tabelach przedstawiono parametry energetyczne, emisyjne oraz ekonomiczne wynikajace
z zastosowania konkretnego rozwigzania technicznego.

Tabela C.1 Parametry zadan zwiazanych z wymiana zrédet ciepta w budynku jednorodzinnym
reprezentatywnym

Rodzaj zrédta ciepta / rodzaj inwestycji koif;gfgvl\;vw kocrzi)\;\ii%\ll(;vvy kociot gazowy kociot olejowy
Cecha Jedn. wartos¢ Jedn. warto$¢ ~ Jedn. wartos¢ Jedn. = wartosé
Dane ogdlnobudowlane
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 128,5 m? 128,5 m? 128,5 m? 128,5
Parametry energetyczne
Jc?:’;{(;stkowy wskaznik zapotrzebowania na Gl/m? 0,47 Gl/m? 0,47 Gm? 047  Gljm? 0,47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 61,0 GJ/rok 61,0 GJ/rok 61,0 GJ/rok 61,0
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 9,7 kW 9,7 kW 9,7 kw 9,7
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 65% % 85% % 92% % 90%
Sprawnosc przesytu % 92% % 92% % 92% % 92%
Sprawnosc regulacji i wykorzystania % 85% % 93% % 93% % 93%
Sprawnos¢ akumulagji % 100% % 100% % 100% % 100%
Ostabienie nocne - 0,95 - 0,95 - 0,95 - 0,95
taczna sprawnos¢ systemu c.o. % 50,8% % 72,7% % 78,7% % 77,0%
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kW 41 kW 4,1 kW 4,1 kW 4,1
Salcine zapotrzebowanie na ciepto na cele GJ/rok 9,0 GJ/rok 90  Glrok 90  Glrok 90
tJ:,jszlJaJr kotta w rocznym przygotowaniu % 100% % 100% % 100% % 100%
taczna sprawnosc systemu c.w.u. % 61,8% % 80,8% % 87.4% % 85,5%
taczne zapotrzebowanie na moc cieplna kw 13,8 kW 13,8 kw 13,8 kW 13,8

taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 70,0 GJ/rok 70,0 GJ/rok 70,0 GJ/rok 70,0

Roczne zuzycie ciepta (z uwzglednieniem

. . . GJ/rok 128,5 GJ/rok 90,8 GJ/rok 83,9 GJ/rok 85,8
spr. systemu i ostabien nocnych)

Roczne zuzycie paliwa / energii Mg/rok 5,6 Mg/rok 3,49 m3/rok 2397 m/rok 2,35
Niska emisja zanieczyszczen
SOz kg/a 53,7 kg/a 33,5 kg/a 0 kg/a 3,57
NO2 kg/a 5,6 kg/a 5.2 kg/a 3,07 kg/a 11,73
co kg/a 558,9 kg/a 349,2 kg/a 0,65 kg/a 1,17
CO; kg/a 10 339,2 kg/a 6 460,6 kg/a 4707 kg/a 3871
pyt ogotem kg/a 83,8 kg/a 48,9 kg/a 0,036 kg/a 4,22
pyt PM10 kg/a 62,9 kg/a 36,7 kg/a 0,036 kg/a 3,52
B(a)P g/a 111,8 g/a 69,8 g/a 0 g/a 0
Koszty paliw i energii

Cena jednostkowa paliwa / energii zt/Mg 3000 zt/Mg 3200 zt/m3 3,455 zt/m3 6850
Roczny koszt paliwa / energii zt 16 766 zt 11175 zt 8 280 zt 16071
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Rodzaj zrodta ciepta / rodzaj

kociot na drewno

ciepto sieciowe

pompa ciepta

inwestycji
Cecha Jedn. ‘ wartos¢  Jedn. ‘ wartosé Jedn. wartosé Jedn. ‘ wartos¢é
Dane ogélnobudowlane
Powierzchnia ogrzewana budynku ’ m? ‘ 128,5 ‘ m? ‘ 128,5 _— m?2 ‘ 128,5
Parametry energetyczne

JZ z‘;';‘t’:zt:;’gxﬁga:a"ickiep o Giym? | 047  GYm? 047 Gim? 047
E‘J;izxapwzemwa"ie RGO Gljrok = 610 Glrok 61,0 Glrok 61,0
Zapotrzebowanie na moc cieplna KW 97 KW 97 KW 97
budynku

Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 85% % 99% % 400%
Sprawnos¢ przesytu % 92% % 92% % 92%
Sprawnos¢ regulagji i wykorzystania % 93% % 93% % 93%
Sprawnos¢ akumulacji % 100% % 100% % 100%
Ostabienie nocne - 0,95 - 0,95 - 0,95
taczna sprawnos¢ systemu c.o. % 72,7% % 84,7% % 342,2%
Zapotrzebowanie na moc cieplna c.w.u. kw 4,1 kw 41 kw 4,1
S;cezzsvﬁpotrzebowanie na ciepto na GlJrok 9,0 Glyrok 9,0 GlJrok 9,0
LJ\(:IZLai kotta w rocznym przygotowaniu % 100% % 100% % 100%
taczna sprawnosc systemu c.w.u. % 80,8% % 95,0% % 380,0%
Ic'.la::ll:': zapotrzebowanie na moc KW 13.8 KW 13.8 KW 13.8
:f’::;e roczne zapotrzebowaniena ¢\, 1 700 Glrok 700 GJfrok 70,0
Roczne zuzycie ciepta (z

uwzglednieniem spr. systemu i GJ/rok = 90,8 GJ/rok 77,9 GJ/rok 19,3
ostabien nocnych)

Roczne zuzycie paliwa / energii Mg/rok | 4,78 GJ/rok 77,9 MWh/rok 5,4

Niska emisja zanieczyszczen
50 kg/a | 010 | kg/a | 0 | kg/a 0
NO: kg/a | 38 | kg/a | 0 | kg/a 0
CcO kg/a 52,57 kg/a 0 ‘ kg/a 0
o kg/a = 000 kg/a 0 | kg/a 0
pyt ogotem kg/a 179,2 kg/a 0 kg/a 0
pyt PM10 kg/a 170,2 kg/a 0 kg/a 0
B(a)P g/a 0 g/a 0 g/a 0
Koszty paliw i energii

Cena jednostkowa paliwa / energii zt/Mg 2900 zt/G) 130,9 zt/MWh | 663,29
Roczny koszt paliwa / energii zt 13859 z} 10194 zt 3 555
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Tabela C.2 Parametry zadan zwiazanych z termomodernizacja budynku jednorodzinnego (stan bez
termoizolacji i z termoizolacja przegréd zewnetrznych)

weglowy

kociot weglowy retortowy kociot gazowy
Rodzaj zrodta ciepta komorowy
/ rodzaj inwestycji przed przed po przed po

termomodernizacja | termomodernizacjg | termomodernizacji | termomodernizacjg | termomodernizacji
Cecha Jedn. wartos¢ = Jedn. wartos¢ = Jedn. | wartos¢  Jedn. wartos¢ =~ Jedn. | wartos¢
Dane ogdlnobudowlane

Powierzchnia P

128,5 m? 128,5 m? 128,5 m? 128,5 m? 128,5
ogrzewana budynku

Parametry energetyczne

Jednostkowy wskaznik
zapotrzebowania na GJ/m? 0,76 GJ/m? 0,76 GJ/m? 0,38 GJ/m? 0,76 GJ/m? 0,38
ciepto

Roczne
zapotrzebowanie na GJ/rok 97,9 GJ/rok 97,9 GJ/rok 48,2 GJ/rok 97,9 GJ/rok 48,2

ciepto budynku

Zapotrzebowanie na

. kW 16,7 kW 15,9 kw 8,5 kw 15,9 kw 8,5
moc cieplng budynku
Sprawnosc % 65% % 85% % 85% % 92% % 92%
wytwarzania (zrédta)
Sprawnos¢ przesytu % 92% % 92% % 92% % 92% % 92%
Sprawnosc regulacji i % 85% % 93% % 93% % 93% % 93%
wykorzystania
Sprawnos¢ akumulacji % 100% % 100% % 100% % 100% % 100%
Ostabienie nocne - 0,95 - 0,95 = 0,95 = 0,95 = 0,95
taczna sprawnosc % 50,8% % 72,7% % 72,7% % 78,7% % 78,7%
systemu c.o.
taczne
zapotrzebowanie na kw 16,7 kw 15,9 kw 8,5 kw 15,9 kw 8.5
moc cieplna

taczne roczne
zapotrzebowanie na GJ/rok 97,9 GJ/rok 97,9 GJ/rok 48,2 GJ/rok 97,9 GJ/rok 48,2

ciepto

Roczne zuzycie
ciepta (z uwzgled. spr.
systemu i ostabien
nocnych)

GJ/rok 183,0 GJ/rok 127,9  GJ/rok 63,0 GJ/rok 118,2 GJ/rok 58,2

Roczne zuzycie

) . Mg/rok 7,96 Mg/rok 4,92 Mg/rok 2,42 m3/rok 3376 m3/rok = 1662
paliwa / energii

Niska emisja zanieczyszczen

SOz kg/a 76,4 kg/a 47,2 kg/a 23,2 kg/a 0 kg/a 0

NO: kg/a 8,0 kg/a 74 kg/a 3,6 kg/a 4,321 kg/a 2,127
Cco kg/a 795,5 kg/a 491,9 kg/a 242,2 kg/a 0,911 kg/a 0,449
COz kg/a 14717 kg/a 9099 kg/a 4480 kg/a 6 630 kg/a 3264
pyt ogotem kg/a 119,3 kg/a 68,9 kg/a 33,9 kg/a 0,051 kg/a 0,025
pyt PM10 kg/a 89,5 kg/a 51,6 kg/a 25,4 kg/a 0,051 kg/a 0,025
B(a)P g/a 159,1 g/a 98,4 g/a 48,4 g/a 0 g/a 0

Koszty paliw i energii

Cena jednostkowa

paliwa / energii zt/Mg 3000 zt/Mg 3200 zt/Mg 3200 zt/m3 3,455 zt/m3 3,455

Roczny koszt paliwa

/ energii zt 23866 zt 15740 zt 7749 zt 11 662 zt 5742
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kociot olejowy na drewno na drewno
Rodzaj zrédta ciepta / rodzaj inwestycji przed po
termomodernizacja | termomodernizacji na drewno na drewno
Cecha Jedn. wartos¢ Jedn. wartos¢ Jedn. | warto$¢ Jedn.  wartos¢
Dane ogdélnobudowlane
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 128,5 m? 128,5 m? 128,5 m? 128,5
Parametry energetyczne
i?:;{(;stkowy wskaznik zapotrzebowania na Gl/m? 076 Gl/m? 038 Gl/m? 076 Gl/m? 038
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 97,9 GJ/rok 48,2 GJ/rok 97,9 GJ/rok 48,2
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 15,9 kw 8,5 kw 15,9 kw 8,5
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 90% % 90% % 85% % 85%
Sprawnosc przesytu % 92% % 92% % 92% % 92%
Sprawnosc regulacji i wykorzystania % 93% % 93% % 93% % 93%
Sprawnos¢ akumulagji % 100% % 100% % 100% % 100%
Ostabienie nocne - 0,95 - 0,95 - 0,95 - 0,95
taczna sprawnosc systemu c.o. % 77.0% % 77,0% % 72, 7% % 72,7%
taczne zapotrzebowanie na moc cieplna kw 15,9 kw 8,5 kw 15,9 kw 8.5

taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto = GJ/rok 97,9 GJ/rok 48,2 GJ/rok 97,9 GJ/rok 48,2

Roczne zuzycie ciepta (z uwzglednieniem

X . GJ/rok 120,8 GJ/rok 59,5 GJ/rok | 127,9 GJ/rok 63,0
spr. systemu i ostabienn nocnych)

Roczne zuzycie paliwa / energii m3/rok 3,30 m3/rok 1,63 Mg/rok 6,73 Mg/rok 3,31
Niska emisja zanieczyszczen
SO kg/a 5,02 kg/a 2,47 kg/a 0,13 kg/a 0,07
NO2 kg/a 16,52 kg/a 8,13 kg/a 5,38 kg/a 2,65
co kg/a 1,65 kg/a 0,81 kg/a 74,04 kg/a 36,45
CO» kg/a 5452 kg/a 2 684 kg/a 0 kg/a 0
pyt ogotem kg/a 5,95 kg/a 2,93 kg/a 252,40 kg/a 124,27
pyt PM10 kg/a 4,96 kg/a 2,44 kg/a 239,78 kg/a 118,05
B(a)P g/a 0 g/a 0,00 g/a 0 g/a 0
Koszty paliw i energii
Cena jednostkowa paliwa / energii zt/m3 6850 zt/m3 6850 zt/Mg 2900 zt/Mg 2900
Roczny koszt paliwa / energii zt 22 636 zt 11 144 zt 19 519 zt 9610
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Rodzaj zrédta ciepta / rodzaj

cieplo sieciowe

inwestycji przed RS
termomodernizacja | termomodernizagji
Cecha Jedn. ‘ wartosé Jedn. ‘ wartosc¢ Jedn. wartos¢ Jedn. wartos¢
Dane ogdélnobudowlane
Powierzchnia ogrzewana budynku m? ‘ 128,5 ‘ m? ‘ 128,5
Parametry energetyczne
Jz:f)r;?;(:s:)\:/yvam?: a:anLI?ep}o e 0.76 e 0.38
ES;?,:T( japotrzebowanie na ciepto Glyrok 979 Glyrok 482
Zapotrzebowanie na moc cieplna KW 15,9 KW 85
budynku
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 99% % 99%
Sprawnos¢ przesytu % 92% % 92%
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania % 93% % 93%
Sprawnos¢ akumulacji % 100% % 100%
Ostabienie nocne - 0,95 - 0,95
taczna sprawnosc systemu c.o. % 84,7% % 84,7%
:?::;:,: zapotrzebowanie na moc KW 15.9 KW 8,5
:iaec:;e roczne zapotrzebowanie na GJ/rok 97.9 GJ/rok 48,2
Roczne zuzycie ciepta (z
uwzglednieniem spr. systemu i GJ/rok 109,8 GJ/rok 54,1
ostabien nocnych)
Roczne zuzycie paliwa / energii GJ/rok 109.,8 GJ/rok 54,1
Niska emisja zanieczyszczen
SOz kg/a 0 kg/a 0
NO2 kg/a 0 kg/a 0
co kg/a 0 kg/a 0
CO; kg/a 0 kg/a 0
pyt ogétem kg/a 0 kg/a 0
pyt PM10 kg/a 0 kg/a 0
B(a)P g/a 0 g/a 0
Koszty paliw i energii
Cena jednostkowa paliwa / energii zt/GJ 130,929 zt/GJ 130,929
Roczny koszt paliwa / energii zt 14 376 zt 7078
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Rodzaj zrédta ciepta / rodzaj inwestycji

pompa ciepta

przed termomodernizacja | po termomodernizacji

Cecha Jedn. wartos$é Jedn. wartosé
Dane ogélnobudowlane
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 128,5 m? 128,5
Parametry energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,76 GJ/m? 0,38
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 97,9 GJ/rok 48,2
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 15,9 kw 8,5
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 400% % 400%
Sprawnos¢ przesytu % 92% % 92%
Sprawnosc regulacji i wykorzystania % 93% % 93%
Sprawnos¢ akumulacji % 100% % 100%
Ostabienie nocne = 0,95 = 0,95
taczna sprawnos¢ systemu c.o. % 342,2% % 342,2%
taczne zapotrzebowanie na moc cieplna kw 15,9 kw 8.5
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 97,9 GJ/rok 48,2
Roczne zuzycie ciepta (z uwzglednieniem spr. systemu i ostabien GJ/rok 27,2 GJ/rok 13.4

nocnych)

Roczne zuzycie paliwa / energii
Niska emisja zanieczyszczen
SOz

NO2

Cco

CO:

pyt ogotem

pyt PM10

B(a)P

Koszty paliw i energii

Cena jednostkowa paliwa / energii

Roczny koszt paliwa / energii
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MWh/rok 7,55 MWh/rok 3,72

kg/a 0 kg/a 0
kg/a 0 kg/a 0
kg/a 0 kg/a 0
kg/a 0 kg/a 0
kg/a 0 kg/a 0
kg/a 0 kg/a 0
g/a 0 g/a 0

zt/MWh 663,29 zt/MWh 663,29
zt 5007 zt 2 465
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Tabela C.3 Parametry zadan zwigzanych z wymiana zrodet ciepta w lokalu mieszkalnym w budynku
wielorodzinnym reprezentatywnym

Rodzaj zrodta ciepta / rodzaj inwestycji piec kaflowy etazowe weglowe
Cecha Jedn. | wartosé Jedn. ‘ wartos¢

Dane ogdlnobudowlane

Powierzchnia ogrzewana budynku m? 442,1 m? 4421
Powierzchnia ogrzewana jednego lokalu m?3 55,3 m?3 55,3
Parametry energetyczne budynku
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,59 GJ/m? 0,59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 261,5 GJ/rok 261,5
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 48,5 kW 48,5
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 65% % 75%
Sprawnos¢ przesytu % 100% % 100%
Sprawnos¢ regulagji i wykorzystania % 85% % 93%
Sprawnos¢ akumulacji % 100% % 100%
Ostabienie nocne - 0,95 - 0,95
taczna sprawnosc systemu c.o. % 55,0% % 69,8%
taczne zapotrzebowanie na moc cieplna kw 48,5 kw 48,5
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 261,5 GJ/rok 261,5
5:;:!;: ﬁz:iyc::;cc;;epla (z uwzglednieniem spr. systemu i GJ/rok 451,6 GJ/rok 356,1
Roczne zuzycie paliwa / energii Mg/rok 19,6 Mg/rok 15,5
Parametry energetyczne lokalu
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,59 GJ/m? 0,59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 32,7 GJ/rok 32,7
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 6,1 kw 6,1
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 65% % 75%
Sprawnos¢ przesytu % 100% % 100%
Sprawnos¢ regulagji i wykorzystania % 85% % 93%
Sprawnos¢ akumulacji % 100% % 100%
Ostabienie nocne - 95% - 95%
taczna sprawnos¢ systemu grzewczego % 55,0% % 69,8%
taczne zapotrzebowanie na moc cieplna kw 6,1 kw 6,1
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 32,7 GJ/rok 32,7
E:I;zbr:: ﬁz:iy;:;cc;;pla (z uwzglednieniem spr. systemu i GJ/rok 56,5 GJ/rok 445
Roczne zuzycie paliwa / energii Mg/rok 2,5 Mg/rok 1,9
Niska emisja zanieczyszczen dla jednego lokalu
SOz kg/a 23,6 kg/a 18,6
NO2 kg/a 2,5 kg/a 1,9
CcO kg/a 2454 kg/a 193,5
CO, kg/a 4 540,6 kg/a 35804
pyt ogotem kg/a 36,8 kg/a 29,0
pyt PM10 kg/a 27,6 kg/a 21,8
B(a)P g/a 49,1 g/a 38,7
Koszty paliw i energii

Cena jednostkowa paliwa / energii zt/Mg 3000 zt/Mg 3200
Roczny koszt paliwa / energii zt 7363 zt 6193
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Rodzaj zrodta ciepta / rodzaj inwestycji gazowy ciepto sieciowe

Cecha Jedn. wartosc Jedn. wartosc

Dane ogélnobudowlane

Powierzchnia ogrzewana budynku m? 442,1 m? 442,1
Powierzchnia ogrzewana jednego lokalu m?3 55,3 m? 55,3
Parametry energetyczne budynku
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,59 GJ/m? 0,59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 261,5 GJ/rok 261,5
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 48,5 kW 48,5
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 92% % 98%
Sprawnos¢ przesytu % 100% % 95%
Sprawnos¢ regulagji i wykorzystania % 93% % 93%
Sprawnos¢ akumulacji % 100% % 100%
Ostabienie nocne = 0,95 = 0,95
taczna sprawnosc systemu c.o. % 85,6% % 86,6%
taczne zapotrzebowanie na moc cieplna kW 48,5 kw 48,5
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 261,5 GJ/rok 261,5
Ezc;zbr:: ﬁz:iycc;;ccli;apla (z uwzglednieniem spr. systemu i GJ/rok 290,3 GJ/rok 286,9
Roczne zuzycie paliwa / energii m3/rok 82943 GJ/rok 286,9
Parametry energetyczne lokalu
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,59 GJ/m? 0,59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 32,7 GJ/rok 32,7
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 6,1 kW 6,1
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 92% % 98%
Sprawnos¢ przesytu % 100% % 95%
Sprawnos¢ regulagji i wykorzystania % 93% % 93%
Sprawnos¢ akumulacji % 100% % 100%
Ostabienie nocne = 95% = 95%
taczna sprawnosc systemu grzewczego % 85,6% % 86,6%
taczne zapotrzebowanie na moc cieplna kw 6,1 kw 6,1
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 32,7 GJ/rok 32,7
E:I;zbr:: ﬁz:iy;:;cc;;pla (z uwzglednieniem spr. systemu i GJ/rok 36,3 GJ/rok 35,9
Roczne zuzycie paliwa / energii m3/rok 1037 GJ/rok 35,9
Niska emisja zanieczyszczei dla jednego lokalu
SOz kg/a 0 kg/a 0
NO2 kg/a 1,327 kg/a 0
CcO kg/a 0,280 kg/a 0
COz kg/a 2 036 kg/a 0
pyt ogotem kg/a 0,016 kg/a 0
pyt PM10 kg/a 0,016 kg/a 0
B(a)P g/a 0 g/a 0
Koszty paliw i energii

Cena jednostkowa paliwa / energii zt/m3 3,32 zt/G) 140,29
Roczny koszt paliwa / energii zt 3439 zt 5031

Nalezy pamietaé, ze przedstawione w tabelach wyniki analiz dotycza modelowych budynkéw.
W rzeczywistosci kazda budowla jest inna, a co za tym idzie efekty wynikajace z realizacji przedsiewzie¢ w
kazdym budynku beda inne. Dotyczy to zarowno efektédw wynikajgcych z wymiany zrédet ciepta czy tez
przedsiewzie¢ zwigzanych z termomodernizacjg budynkow.
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2. Efekt ekologiczny po wdrozeniu programu

EFEKT EKOLOGICZNY PO WDROZENIU PROGRAMU W WARIANCIE MAKSYMALNYM

Efekt ekologiczny wdrazania Programu uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych

wymian zrédet ciepta i ograniczenia strat ciepta w obiektach poddanych termomodernizacji, a takze od

rodzaju i ilosci paliwa jakie bedzie uzywane po wdrozeniu przedsiewziecia. Zaktadajac, ze program zostanie

zrealizowany w stopniu maksymalnym, czyli zgodnie z przyjetymi zatozeniami w ciggu szesciu lat trwania

programu wymienionych zostanie 1620 zrodet ciepta w budynkach jednorodzinnych (analiza wytacznie na

kottach gazowych) i 1920 Zrodet ciepta w lokalach mieszkalnych budynkéw wielorodzinnych (analiza

wytacznie na kottach gazowych), obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia po
ytaczni kottach g ych), obli p idywany efekt ekologiczny liwy d iagniecia p

zakonczeniu programu na tle catej niskiej emisji.

Tabela C.4 Efekt ekologiczny maksymalny, mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zalozen na
tle catkowitej niskiej emisji zanieczyszczen wprowadzanej do atmosfery przez budynki mieszkalne

1 SO: kg/a 172 870 40 636 76,5%
2 NO» kg/a 31793 25587 19,5%
3 co kg/a 1818038 442 889 75.6%
4 Co, Mg/a 49 167 35235 28,3%
5 | pytogétem |  kg/a 322 625 116 277 64,0%
6 | PM10 kg/a 253293 98 467 61,1%
7 B(a)P kg/a 360 85 76,5%

Zrédto: Analizy wiasne

Realizacja Programu przy zatozeniu, ze zrddta ciepta beda wymieniane na weglowe (efekt minimalny)

spowoduje od ok. 28% do 77% likwidacji zanieczyszczeh powietrza w grupie Zzrodet niskiej emisji

pochodzacej z sektora mieszkaniowego.
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EFEKT EKOLOGICZNY PO WDROZENIU PROGRAMU W WARIANCIE MINIMALNYM

Efekt ekologiczny wdrazania Programu uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych

wymian zrodet ciepta i ograniczenia strat ciepta w obiektach poddanych termomodernizacji, a takze od

rodzaju i ilosci paliwa jakie bedzie uzywane po wdrozeniu przedsiewziecia. Zaktadajac, ze program zostanie

zrealizowany w stopniu minimalnym, czyli zgodnie z przyjetymi zatozeniami w ciagu szesciu lat trwania

programu wymienionych zostanie 340 zrédet ciepta w budynkach jednorodzinnych (analiza wytacznie na

kottach gazowych) i 280 Zrédet ciepta w lokalach mieszkalnych budynkéw wielorodzinnych (analiza

wytacznie na kottach gazowych), obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia po
ytaczni kottach g ych), obli p idywany efekt ekologiczny liwy d iggniecia p

zakonczeniu programu na tle catej niskiej emis;ji.

Tabela C.5 Efekt ekologiczny minimalny, mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zatozen na
tle catkowitej niskiej emisji zanieczyszczen wprowadzanej do atmosfery przez budynki mieszkalne

1 SO: kg/a 172 870 148 015 14,4%
2 NO» kg/a 31793 30 628 3,7%
3 co kg/a 1818038 1559 571 14,2%
4 Co, Mg/a 49 167 46 551 5,3%
5 | pytogétem |  kg/a 322 625 283 842 12,0%
6 | PM10 kg/a 253 293 224192 11,5%
7 B(a)P kg/a 360 308 14,4%

Zrédto: Analizy wiasne

Realizacja Programu przy zatozeniu, ze zrédta ciepta beda wymieniane na gazowe (efekt minimalny)

spowoduje od ok. 5% do 15% likwidacji zanieczyszczenh powietrza w grupie zrédet niskiej emisji pochodzacej

z sektora mieszkaniowego.

Strona 117 z 117



Uzasadnienie

Program ochrony powietrza dla wojewodztwa $laskiego zostal opracowany w zwigzku
z odnotowaniem w 2018 roku przekroczenia standardow jako$ci powietrza oraz docelowego
poziomu benzo(a)pirenu w wojewoddztwie $laskim. Nadrzgdnym celem Programu ochrony
powietrza jest wskazanie dzialan naprawczych, ktorych realizacja doprowadzi do poprawy stanu
jakos$ci powietrza, co w konsekwencji spowoduje ograniczenie niekorzystnego wpltywu
zanieczyszczen powietrza na zdrowie i zycie mieszkancow wojewddztwa Slaskiego. Celem
Programu ochrony powietrza jest réwniez wskazanie przyczyn wystapienia przekroczen
substancji w powietrzu. Programem objeto strefe $laska, na obszarze ktorej znajduje si¢ Miasto
Raciborz.

W celu realizacji dzialan naprawczych, zaplanowanych w ww. Programie, samorzady gminne
powinny stworzy¢ dla mieszkancow system zachet finansowych pomocny w ograniczeniu emisji
z sektora komunalno-bytowego. Obecna sytuacja spoteczno-gospodarcza oraz zglaszane
postulaty mieszkancow spowodowaty, Ze zaistniala konieczno$¢ opracowania nowego Programu
ograniczenia niskiej emisji w Miescie Raciborz.



	Uchwała
	Paragraf 1
	Paragraf 2
	Paragraf 3

	Zalacznik 1
	Uzasadnienie



